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(^auplaj ber .^önftc 



SWit 

Serfidfu^ttgmtg ber ncneflen @rftnbimgeii. 

^erauäflcgcbcn 

t)on 

einer ®efeaf4)oft t)on Äfinfllern, S£e4)noio8en unb 

f>rofeffioniflen* 

mit tJielen «bbilbunQcn. 




3t9eilbutibettoietutib)loan)tofiet »cin^. 

«obett @cott »utn'« 2)am|)fmafc3^inett. 



SSeittidt, iSftA. 

«erlaß, Drud unb ßit^ograp^ie wn ». ?^t, SJoigt, 



f.v y\ / 

^ Stöbert ®eott äStttti, 




:> 



9{ot|tDenbige unb SBefentlic^e pt tentitm|i 

t)Ct 

Dampfma|(Qmeti, 

tOrer «gefcOtcOte, iOres SllecOamsmus, iOrer 
XeOanöfunQ unö TUartung. 



pr ©ol^e, xotli^t \x^ in ber Mrje über alle« ^auptfäci^* 
(id^e biefer großartigen SRotoren unterrici^ten wollen, 
wie fte bei'm ©ergbau, l^ütten^ aWöl^Ien^^ unb gefammten 
iJabrif entpefen , aß pel^enbe unb locomobile ÜKafci^inen, 
femer auf ©(Riffen unb. ^uf ®i[enba]^nen,a{8,SJcic^i^^tit)en 

H^^ imb'en// ; ' r.* :'. 

beut etifilifi^en frei iint:al(j|tmititt:)ic$fliitt^)(i9 teitflieUet 
Dr. ®atl l^atimann, 

95erö? uttb ^üttcninöcnieur, t)iclct aelcl^ttcn imb (SJewert^gefeUfd^aften 

ajlitölieb. 



9i:it 14» ^bbflbnitficit auf 13 Ut]bo0raj|»lbtrtett Safelm 

Serlag, 3>rud unb Sitl^ograpbie t)on Sern^. 9^r. Boigt 



Slenet 




(^auplal bet Sänfte 

unb ^anbroerff. 

üWit 

93erS(f{til^ttgnng ber nenefien ^rftnbnngeit. 

herausgegeben 

t) on 

einer OefeAf^^aft t)on £&nft(ern, «Sec^notogen unb 

?)rofefftomflen^ 




3l9et]&utt5ettt^{eiruttb3l9aii3t(|fiet f&anb. 



Wobett @cott ©utn'« ^ampfmafd^inen. 



Serlag, I)ru(I unb ßitl^ograp^ie öon 95. J^r. 35 o igt. 



92ot^bienbtge itnb SSefentU^e jut tenntnif 

bet 

Dampfmafc^men, 

iOrer (gefcQtcOte, tOres 3T7ecQantsmu$, tOrer 
SeQanörun^ unö Wartung« 



5ür ©old^e, tt)etd[ie ftc^ in ber Äurje ütet aü^« ^auptfa^* 
liiJ^e biefer grogartigen SRotoren untcrrici^ten wollen, 
wie fte bei'm SBergbau, ^ütten^ TlSiiitn^ unb aefammten 
i'^abrif entoefen , m jiel^enbe nnb locomobile äWafd^inen, 
femer auf Schiffen unb 4uf ®i[en*a]^nen.a{8.J^ocomotit)en 

bi^Jwfet iwxb'en// ; 'r.' :'• 



• V. • » • • I • » » • 



beut (£itiinf4ett frei itnii:a]!^ed?rUi:)i6);ft(bt)i(i(S( teftfieitet 



,j > • » »• • • • ' " ' ■' 

von 



Dr. ®arl ^attmann, 

33erg? unb Hütteningenieur, fielet geteerten unb ©ewetb^gefeüf^aften 

SWitölieb. 



fSat 14» %bhiVtnn^fn auf ts Ift^odt^t^^^vteti Safdn« 



JJerlag, 3)rutf unb 8it]^ograj)^ie t)on ©ern^. ^x. ©oigt. 



arbeitet. @ie (a§t {!(^ fafl äberaO ^infleaen unb 
gebraucht Derfi&Itni^mA^tg nur toenig Slaum; burc^ 
|1e mar ed mdgUd^^ bad «^arlemer Sßeer innerhalb 
jmeier ^a^xm ))on einer SBa{ferma{fe Don 20,000 
9Ri0ionen Jtu6iffu§ gu befreien unb ed trocfen gu 
legen. 

Die Sienjle, meiere bie S)am)}fmaf^inen (ei* 
ßen, jtnb erflaunli^; ftc ^eben iSaffer aug 
ben (S(^a(^ten, fle fbrbem SioffUn unb (5rje aus 
benfelben, fte fabjripiren bo^ SRe^t ju unferm Srobe, 
Andren u. brgL, fte treiben ©ebl&fe, ^immex, 
Saljmerfe unb anbere «^uttenmafd^inen, SR&njmerfe, 
bie ))erf(^iebenartigfien 9Ber!jeugmafc^inen in ben 
9){af(^inenbautDerffldtten, ferner ffiorbereitungS« unb 
@^innmaf^inen für S3aumn)oae, SSoQe, Seinen unb 
@etbe, äBebeflu^I, SRafc^inen jum S)rn4en, ))on 
Seugen 4inb tutn S3u(^eicn^«.j,ur DarßeQung Mon 
^pitx iil y Qn; aSrauetelen j :/ Örennereien, Surfet^ 
{lebereien ))er|e^en tfUi^bir^annic^faltigfien £>ienfle* 
ätnbere gro§&.9Sofl^r^^i)^fe^en bie gro§^n ®t&ble 
ber alten unb; neoeq-rSEBatit tnit SBaffer« Socomo^ 
bile aÄaf(^id*H^«Vft^-1[CU4;jpferbefrdften öerfe^en 
ben S)ien1l ton SRenfc^en unb Spieren: fle beite* 
gen ^euerfpri^en, Stammen jum $iIotiren, Jtra^ne, 
]le jerfc^Iagen Steine . jum @tragenbau , fte beme« 
gen 2)refd)maf(^inen , $flüge k. 

@ine anbere 6(a{fe ioon 2)am))fmaf(]^inen be- 
treibt Sdbiff^ <iuf kläffen, 6andlen, (Seen unb 
9)teeren*) bie ®(^ifffa(irt if} baburd^ auf eine toun^ 
berbare <^&^e gebraci^t, ber Ocean rnirb mit grb« 
perer @efd^n>inbigf eit , al8 bie @turmedei(e, bur(^« 
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pilfenp bttwlIntergdUbttde et^It auf btefe IBMfe 
einen äSrtef mit bem $of}fleni))e(, 9tem^oil, 2%.%t^ 
bttm 18&5, am 2* SOdci,, qlfa in 8 Sagen ^ier 
ia iSei^t^. S>tc Serf e^f t>ou SReirfc^m unb jSius 
tem erfolgt mit Hntt (8«f^mtnbJoMt, Donber: mir 
fonj} ßar feinen begriff ^attien« 

:%)äi ..mmibei^aret: i^ aber bit; netic|ie ;iBe< 
nu^ung .be&:^a«i^e8,. nAmlidi) ijum iBetctebe . kH)» 
griH^riDetten auf HSifenba^nen unb * unfer 
1822, bei ber «earbeitung toon SJiHefoffe'S 
„üRtneralreicfet^um" , bei ber 33efc^reibung ber ba^ 
malS no^ fo unDoQfommenen 3!)am))fn)ai]en jum 
Jto^Ientrandt)ort ; getl^aner Sludfprucbf eS koärben 
biefelb^^^pj^.bv^ £rii|m))^magen beS menfcblid^en 
Serpdnbeg Serben , {ft auf eine 5(rt unb SBeife in 
Srfüdung gegangen, n)ie und bamatö Dor 33 3^^^- 
ren nicbt im Sraume einfaUen fonnte. 

Obgleich eS nun über btefe wichtigen 3Jla\ä)U 
nen, bie mir unter ber (SoQecttD«93enennung „£)am))f« 
mafcfeinen" jufammenfajfen , fe^r toiel tüchtige grb« 
§ere unb f))ecie0ere äBerfe giebt, mol^in aucb bie 
imZext nd^er nacbgewiefenen SSfinbe 66— 71, 100, 
127, 158, 159 unb 192 beä „SHeuen ®(^au))la$eg 
ber Äönjie unb tganbmerfe" gehören, fe^ft e8 boc^ 
an einem jeitgem&gen, leii^t jugängltc^en, ))erflAnb:: 
Ii(^en unb mo^Ifeileh SBSerfe über biefen iDt(^tigen 
@egenflanb. !I)iefe Sucfe ^aben mir nun burc^ baS 
tjorltegenbe, na^ einem treffficben (Snglifcfeen £)rigi« 
na(e , ndmli^ ®cott Q3urn'd „Steam- Engine, 
its History and Mecbanism^^ (Sonbon 1854) 
unb mit »§filfe anberer guten SlueHen, frei bear» 
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hätttt nvb bur^ Dtde 9Mltaiigai Uhi^rirte fbmSi 
avAinfnOm gcftt^r. 

Sitzet Zcifiiilttf ffiui (efontortj bie xingf^rn* 
ben, t^ jebet Oebflbete, ber ftd^ fiber bic berfd^^ie^ 
benen 9Lxtm bnr 3)aiii))fmaf(^fairn untcrri^tm miU, 
trirb ba8 SBerf^en gern bcn«(eii. 9i tnUffÜt ncr 
beo 93cfaiititem über bie X>atnpfma^ifiiien aiu^ »ieied 
%eue unb fann ba^er and^ M ^vippkmmt gu toeti 
oben emd^nten grbfilera äBerfen angefel^en toetbcn! 



Sei^iifli im aRdrj 1855. 
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(SinXettung. 



"Öegriff coli bcm ©orte ^(impfmaf^incn. — Serbt^nn»rtc\. - 

35tcnnmateria!. — jDampfbilbimg. 

Dampfmafc^inen jtnb 3Äaf(|)inen, bie burd|) 
bie "Ätaft bcä Dampfet in ©eipegung aefejt merben. 
®ie ^nb ba« für bie mcnf(^li(|e ©ewerWpotigfeit , wa« 
bic 93u(ä^brurferfunjl für unfere geijlige (Jultur iji. 3^re 
ßrftnbung be^eid^net eine neue Spodpe in ber ®efi^i(|te 
ber 3nbujhie, «nb bie J^olfien bicfer (Si^nbung für 
bie menf^Iic^e @efeOfd^aft unb bie ^ioilifation waren 
unb ftnb «nuberfel^bat. — ffiinb unb SBaffer tt)urben 
weit frül)er al8 ber Stampf al8 Sriebfra^ angemenbet, 
allein il^e Senu^ung tfl itxili^ unb befonberd örtli^i 
bef(^ränrt, tpä^renb bie§ bie Dampf fraft burd^au« nid|>t 
ijl. Da^er aud^ iljr groger 3Bertf), i^r Sinfliig auf bie 
®ewerbe. 

Unter SSerbrennung oetfle^t man eine oon ii^U 
unb !Barmeentn)ideIung begleitete S^erbinbung eined 
brennbaren ^drper^ mit bem @auerfioff ber Suft, oon 
meld^er bem ^«oiäfU mä^ lOQ Xt^ile aud 23 (Sttoid^ii^ 
tbeilen ©ouerjloff unb au« 77 ©enoic^töt^eUen ©tirffloff 

Sd)aupta^, 224. »b. t 



unb bcm a»a§e nad) an^ 21 SWaBt^cilcn Nöauerftoff 
unb 79 aWaBtl^eilcn Sticffioff befielt. I)icfcr leistete, 
ber öorroiegenbe ©eftanbtfjeil ber ßuft, ijl für bic *Öer* 
brennung ganj unnü^, menn er mä)t in mani^en \^aUtn, 
baburc^ nü$Hdb wirb, bag er bie Serbrennung öergdgert. 

Brennmaterialien ober ©rennfloffe nennt 
man biejenigen Ädrper, wel^e in obiger Slrt ji* mit 
bem ©auerjloffe öerbinben unb bie wegen x\)xtx Sillig* 
feit SBärmeentwitflung unb Seici^tigfeit be« Söerbrennen« i 
äu Swecfen ber Jed^nif unb beö gen)öl)nli(^en ßebenä 
oerwenbet werben. ^8 gehören ^olj, lorf, SBraun* unb ; 
Steinfo^len, fpwif berei Jlpl^fen l^ierj^er. — ®ie be* : 
fielen au8 fto]^Ät||ff/ SB|ffÄ:jtof'u|tfc €auer1loff, ent* 
f)alten aber ^tn unb wieber ©d^wefel unb jiet8 erbige i 
unb faljige Seimifdj^ungen in grd§erem ober geringerem .; 
Öerl^dltniB, bie nici^t brennbar jtnb. 

J)ur(| bie Verbrennung werben biefe Stoffe gdnj* : 
li(!^ tjerfinbert unb jerfe^t; ber ffol^Ienfioff wirb tbeiW , 
atö iRu§ mec&anif^ mit fort^eriffen , ober grö^tentpfeilS ^^ 
mit ©auerftoff , bei ooflfiänbiger Verbrennung , in ko^' : 
tenfSure unb iei ininber tjolljwnbiget in Äol^Ienojtibga« r 
WfWoiibeft, bie beibe brennbar fmb. Der ©afierftoff , 
trittet l^eit« Mt ©auerfidff SBaftrbampf unb SBaflF^r^^, 
unb m\t ffö^fe Äol^tenwofferjioffijag; ©c^efel giebt l 
®#wefelwoffettioffga« unb fd)Wefehge <Säure. :,j 

IBttttennt mm ein ©rennfloff vm hm obigen Ö€*r^ 
Itanbt^eifen ^tm; odflftänbig , fd enttmdeln ^Sf ^^* I 
ffiii« , äBttfierbampf unb ber oon feinem ©mietlioff uer* s« 
lafene -©tief ftöff ber atmofip^ätifij^en «uft unfe e8 Mti^i^ 
ben fejle ober lofc, luiderbwnnbare ©ubjlanjen, bie-j. 
«f#e ntnb bei irinigett S^fade jutucf. .l 

©oll eine Serbrennung ©tatt finbeii , fo niü| beut» ^t 
oerbrennenben St&xptx bie erforberlic^e ßuftmenae fjffii^^^ 



flfytt 'umb es muffen obige ^ofcucte fiet« a*öefu|irtpjf. 
MJ^ben, Toil^t^ mittel^ iwetfmcrit^ti Suftjuge« bewerf- h: 
tlettigt nrtrb. ^tudfi etfbrbert icbe« ©remimotettal , fa-u 
wW^l um fl^ ju entjönben, aU auäf um fottjubrcnnen^ 
eine beflimtttte i^ol^e 2:em<)eratut , bie ftigenannte ^^t 



[Rieben \% ühtx minbeSenS 500« €. obeit 400<^ 91, h^ 
tti^i Man bringt ben 93ir^n{tof bjiicd^ baS Slniänben 
aut jene Ztmapixaim unb ed mu$ bufelbe }k fein^ 
jfoitbrmmn flet^ t)orf)anben fein; ieber oxw^att 
Stennflof entoidelt aber mebt SBärmfi qI8 jeite htix&gji, 
ml man ifftn fonfl ni<i)t9 ent)ie|eti butffe. 

SKan eib&It bie Ztmaftxatm unb bie erfocbetliii^e 
Sefi^ft^^it ^i^^ i^euer? babut^, ha^ bie angti^nbe 
p^er mt^l^enbe $exl»renming butc^auS ni^t abtuet 
inbem mßxt bie ä^emtmaterialien mit f^Ied^kn 3B&tme^ 
Wtcro umfd^ie§t, ba| ma» bie ^ii|e, b. |i./ ben (Sffect 
ber Setbtennung nur an bcm bcr ßuftjufüj^rung entge* 
leH^e^teft 6nbe nu^bar mad^t ober en^ef^t. — ^er 
t^jus ^irb im^ ben SRoft, ben ^euerraum, bie Buge 
unb Dor ^Qem bur(^ bie ^e ober ben @4)orn{iein; 
(niliä^ bur(^ S3enti(atoren , @il[aujtoren unb bad 9lud« 
Mofen Äe8 35ampfe8 ber äWafdi^ine ut eine ßjfe, toie bei 
im ioamotmvip ^er&oroebra^t ; n)tr fommen to^kt 
unten im 2. @a:p. barauf gurud unb tleflen l^ier nur 
no^ ewige twttft tfieoi^etiff^ie SJetrcrd^i^n^en an : 

^er 8uft}ugjentjle]^t baburc]^/ ba| bie ftd^ bilbenben 
aaJförmige» ^ßitjabucte, fo mne bie unjerfe^te 2uft 
mm 93erbrennen erbi^n, babur^ ft^cifif^ leichter n)erben 
unb begb<^lb aufipärts feigen. (S^ entfielen babux^ 
^fberbännungm/ U^obuitl onfbere ^tHä)tn einbringen 
tonnen. 3Ran einfennt bi<^ S3emeguiigen an jebem ttei 
brennenben ^^ler, an jeiber fiii^tfiamme/ benn beibe 
önnen bur^ biefelbe nur fi^rtbrewen, — Umf<^Ue§t 
man mm ein foliib^ 2[^Aier mit einer fo »eiten 9ldbre, 
At§ aQe ^§en ®afe fimburdbjlrdmen tonnen unb bod^ 
m. ber abfublenben duiern ßuft gi^ieben jtnb, fo 
liBjfm Ht @c^e eine l^^m Zmfkaim beibebititen, oIS 
^ ber offenen äJerjbrennung* Sie |)ei§er bie Suftarten 
sterben, vm fo oudgebebibter unb leidbti^r {Inb fxt mäf, 
nn \0 l^ebeutenber n^irb ü^ Unter,fdS^i^ gegen bie äuf 
«ö ÄiH unb um fo tmt frfiJwrt biefe nod^, SJi^e 
»o^re ift nun bie Sjfe. . . 

1* 



S)ic SBttfung einer 6ffe l^fingt r>m i^ttt ^S^, 
ifitem Quetfci^nitt, t)on bn Siempercttut ber @afe Utib 
t)Ott bem aWaterial, au8 betten bie @ffetttt)änt)e befielen, 
ab. — %üx eine gegebene ^ö^e bet ßffe ünb bie SEcm* 
jjemtut in berfelben, Ifi^t ft(| bie @efd^n)ittbigfett bed 
gu^rnne« unb au8 biefet unb bem Sffenepietfd^tiitt 
bie burdgiitrömenbe 8ufhnaffe beflimmen. ^tarttffl^e 'et* 
fal^rungen betoeifen aber, ba§ nur i ber bered^neten 
®ef4tt)inbigfeit toirflid^ l^erauafommt unb ber Suf^« 
ffl^rung ju ©runbe gelegt warben fann. SWan toarf 
femer red^nen, ba§ bet no^ fo guter Serbrennung •! ber 
?uft burc^flrdmt, obne feinett <Sauerjloff abgegeben ju 
l^aben. 

68 erforbem an atmofpl^drifc^er Suft t)on ntittferet 
3;enn)eratur, um ijoüpänbig ju verbrennen, na<f)|lcb^enbe 
SKengen (mit Sinre^nung ber umoerbrannten butxi^jief^en* 
ben fiuflmenge i — i be8 ®emenge8) : l 5Pfunb aans 
tro(fne8 ^otj = 160 Sub.^^^u^ 1 $funb lufttrodBtte« 
^olj = 120 (1^%., 1 $funb ^oljfo^le = 290 ß.-^., 
1 ?Jfunb <gteinfo|le =: 320 (S.*g^. 

3öir voolitri nun über bie »erf^iebenen SrennmcM 
terialien einige nötl^ige ©ettterfungen ma(i^en: 

1) ^olj entölt im fnf(^ gefäHten Bnllanbe jn^i* 
fften 20 unb 50 $rocent me<i^anif<!^ aufigenommened 
SBoflfer, am ©enigiten ba8 t)on ^u^tn, am Wdti^en 
ba8 t>on ^appetn unb SSBeiben. ßufttrorfen entl^ött e^ 
immer noS) 16 bi8 18 jptocent SBaffer. — SBitb 
bdrrfe8 ^olj an bie Suft gelegt, fo nimmt e* 10 
12 ißroc. iyeudj)tigfeit lieber auf. 

?fap alle ^öljer enthalten, t)&Äig trotfen 52 ?|hroc. 
ito^lenjtoff unb 48 ^oc. ä^ttxi^ö) gebunbene8 98af^ 
fer, tt)elc^e8 le^tere nur burd^ bie SBerfo^lung t)ettrteben 
njerben fann. Sei biefem ^procef bleibt ^oljfoble^ 
b. b. föft ftöttj reiner ito^lentioff mit bem SlfdS^engebciIt, 
jurutf. 3>tefer leitete f^anft itt^if^en l unb 5' ^roc* 
bem >®ett)i^te na^ , letStereS- bet ber Sifnbe; man f onnii 
ifin aber bei ben gett)d9nH(|iett lufttrotfnen Srennl^ölaetti 
JU 2 {(hfoc. annehmen. 




§ 
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nM SBaffet loerloten l^at foiin 35 ißfunb Saffet t)on 
0^ bid ^um hieben er^iften unb 6,36 $fimb SBaffet 
mbam^fen, wogegen abei 1 i)}fuiib ^o(} mit 25$toc 
SBafferge^tt nur 26 $fiinb SBajfer . mm ftoj^m briiw 
aeti {ann. äRati {tefit ba^t, lote nuj^ti^^ e9 ifl, boS 
|o(} lec^t troden au i^rbrentteu. 

2) ^oljfof)len »erben nur fel^r feiten jur ©er» 
^in)){ung loermenbet; 1 $^nb er^i^t 73 $fitnb $3a{fer 
bid pn ©iebpuntt unb t^erbamipft 13,27 $^nb. 

3) Xorf i{t ein fe^r k»erf<$iebenartiger S3renn{tof, 
ber aber, loenn er in ber SRä^e toorfommt unb ba|^er 
loo^Ifeil ifi, für bie Dampfmaf(^imnfeueruna grofleit 
ffiertf^ l^at. @r bebarf eined fe^r forgfattigen Xrocfnenl 
unb im% "oarrn Jofort benu^ koetben, tpeil er fel^r lei^ 
»ieber ^^u^ttoreit aufnimmt, • 1 »^funb Sorf brinat 
30 $fuiib SBaf er sum Sieben unb K^erbamt^ft 5,45 $fb. 
ÜBafei. X)er Stfc^engebalt befoäat 2 bis 30 ^rqc. unb 
^dngt oon ber S)^enge fein SBertb fel^r ab. 

4) ^ie äSraunfof^Ie |^at ebenfalls eine fel^r wi* 
fcfiiebenartiae ^efd^affenfieit, benn n)äl^renb reine $e^ 
h^i füfl i^ie Seiflungen ber @teintof)(e irrei(|it, ftnb 
bie meiften^ borfommenben erbigen ©orten nur benen 
beS 34)rfS glei^ ju achten. S)a bie ^aunfoi^len fel^r 
Diel ©rubenfeuc^tigfeit enil^alten, fo i{t e9 fef^ )9efentU<t^, 
fie gut audjutrocfnen unb bid jur 93e;nu(^ung re^t troden 
oufjubetpa^ren. @nt^(t eine ^aunlo^le ballier 12 bis 
18 $roc äBaffer unb me(e 9lf4)e, fo ^t fie ni(^t oiel 
ffiert^ unb to^nt feiuen nueiten 2:rani))ort. @rbige 
&aunfof)Ien mäj^en geformt u^erben un^ ed ^t^iß^i 
M gemd^nli^i, n>ie bei ben 3te(|elfleinen, mit SRen^ 
[(^enl^änben ; loeit befjer ifl aber eine SRaf^ine, \. 93. 
bieaRtt(|^'f<i^e, n>el4ie raf^er unb n^oblfeiler arbeitt 
unb U)eit trodnere @tetne %vä>t SSraunroplen ftnb ein 
tiejtlii!^ S3renna^iterial jur 3)amt>f(e{felfeuerttng, tomn 
Se in ber Släl^e loorfommen- 

5) Steinfoblen )9)erben in tedfinifc^er ^inftd^t 
tn!Ba(f«^, ©inter^ unb @anbfo|)Ien abget|ieUt, ie 
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«nb ^(inbtperff. 

SerS(Ift((ttgnng ber oeneften ^tftnbnogen. 

herausgegeben 

t) on 

einer (BefeOft^aft t>on Jüänflterh, «Secf^notogen unb 

?>rofefiiontjlen* 

5Wit t>ielett ^bbilbungen. 




Stpetl^utifretit^ietunbsiociitstdfiet SBcin^. 



IRobett @cott ©utn'd ^ampfmafd)inen. 



fßeimav, 19ftA* 

SSerlag, I)tud unb ßit]^ogrQ<)f>ie Don SB. J^r, So igt. 




9Io6cvt ^eott fßtttn, 
%ot|)Dett])tge nnb 9SefentItd|e pc tenntntl 

bet 

Sampfmafc^mm, 

i^rer ^efcOtcOte, tOres 31Tec0antsmus, tQrer 
XeOanÖCuriQ unÖ UTartung. 



5ür ®oId^e, tt)eld&e ii(| in ber Mrjc über aüe8 ^am)tfd(j^* 
lid^e bicfcr großartigen SRotoren unterrtdiiten xooUm, 
»ie fte bei'm Sergbau, ^ütten^ Tlü^kn^ unb gefammten 
^abrif entoefen , al8 jie^enbe unb locomobile wla^^imn, 
femer auf ©(j^iffen unb. 4uf Si[enbö]^nen.a{8.J^a<omotit)en 

bi^üwfet iwb'en// •, }i< '\ 

bem «FngUfiüeii frei nnh:ciViitm\n:^^ftHn^iiS tttiBeitet 



von 



Dr. ®atl ^attmann, 

©erg? imb Hütteningenieur, üicier aelc^rten wnb @ewert«öefef(f^aften 

SWitölieb. 



Wt 14» ^b^fl^nitaett auf 13 IMio^tapWttn iSafeltt* 

WÜeimat, 1 §ftS. 

Serlag, DruÄ unb Sitl^ograjJbte oon Semb. tJr. ®oigt. 
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Pte (Srflnbung txr 3)am))fmaf(^ine ^at für bte 
menf(^({(^e ®mexbSt^&tXQitit benfelben SBert^, iDie 
bie (Stfinbung bec 93u(^bru<ferfun{l fut bie getftige 
(Sultur, bie äBtffenfd^ci^en . uttb. bie .^vfRartutg. 
©0 »ie Untere rinc ; heile '<S^«)c^^ iijjfeij^ '^^^ 
ten bed Wlm^n be5e^nrt| Jp aiMlf erfiere unb 
i^re Stettung in ber ©^l^icgt^: b^t aSenfi^^eit ifl 
ballet eine fe^r fiebeuttnbser; . -^ /, : \; 

3n ber SDampfm<!f(^{iie''()ctrÄ w^^^ ein SWittel 
gefunben^ äberall ba, ti^o ettDoS SBaffet )oorl[ianben 
tinb u>o^in SSrenninaterialien gu ntc^t ^o|ien greifen 
gef(^afft metben {finnen, jebe ndt^ige Stxa^ gu er» 
jeugen, unb jtDar an^altenb unb fortbauernb, n>ie 
^e bie 3nbu{lrie im toeitefien ©inne bed SBoxtS 
bebarf« S)ie !Dam))fmaf$ine arbeitet, voo unb mte 
iDtr moOeU; feine anbere Straft gtebt eine fo reget 
md§ige SSemegung, feine IA§t {t(^ fo leicht fleigern 
unb t)erminbern ^ fie foflet nur Unterl^alt, menn fie 



arbeitet. @ie (a§t {{$ fafi fiberaO ^{nfleUen unb 
gebraud^t t)er](|ftltnt9mi1$t8 nur toentg 9laum; burc^ 
fte xoat eS m5glid^ , baS «^arlemer SReer innerl^alb 
Stoeier 3a^ren \)on einer aOBajfermoffc öon 20,000 
äniOionen <Ru6iffu§ ju befreien unb e8 trocfen ju 
legen. 

Die !Dienfle, meiere bie Dani))fmaf^inen Iei< 
f!en, {tnb erflaunlid^; ftc ^eben 3Ba{fer auS 
ben @c^ad^ten, fte f5rbern Sioffkn unb Srje aus 
benfelben, fte fabrtriren boS SKel^l gu unferm Srobe, 
Andren u. brgL, fte treiben ©ebläfe, «^dmmer, 
äBaljmerfe unb anbere «^ättenmafd^inen, !02&njn)erfe, 
bie ))erf(^iebenartigf}en 3Ber!jeugmaf(^inen in beti 
SDIafc^inenbautDerffidtten, ferner SSorberettungSs unb 
@!t)innmaf(i^inen für a3aumn)oae, SBoQe, geinen unb 
@etbe, SBebeflu^l, 3)taf(^inen ^um kixnätn, )>on 
3etigen otnb; Mn S3u(^ern^..j^ur !Darfie(Iung Mon 
^apitx iil y ^} Sratteteien j :/ Brennereien , 3«* er» 
fiebereien ))erfe^fn :|^*bir4)iannic^faltigflen £)ien(le* 
Sltibere gro§6.SSaf^ReQ.^i>'^rfe^en bie grog^n @tSbte 
ber a(ten imb/ne4iei)\'$EBarft tntt SBaffer« Socomo^ 
btle a»afc^irifei(''«Vft'--'iCU4:*ßferbefrdften öerfc^en 
ben ^ienji t>on S^enfd^en unb Spieren: fte beme« 
gen ^euerfpri^en, Stammen jum $t{otiren, ^ra^ne, 
jie jerfc^Iagen @teine . juin Straßenbau , fte berne« 
gen 2)ref(^maf(^inen , ^flttge k. 

(Sine anbere 6(affe i?on 2)ami)fniafd^inen bc= ^ 

treibt Scibiff« «wf SJöJT^n, Gandlen, Seen unb % 

äßeeren; bie ©c^ifffa^rt ifi baburci^ auf eine wun- ^ [ 

berbare «&5^e gebracht, ber £)cean wirb mit grd* Qi 

leerer ®efci^tt)inbigteit ^ a(8 bie ®turmfdeile, bur(^s tni 
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einen äSrief mit bem $of}flem»e(, ^kto^oO^ 2i;%t^ 
6rmir 1855^^»! 2. SRäc^i 9ifo ia 8 Zagen ^ier 
in leett^t». S>(t SSrrftf^f t>ou SKenfc^m pnb ®ä< 
tem er^lgt mit d^n; ^f^d^pointAQUit, tton.bev: mir 
fonfi ftat «feinen ^egiiff galten« 

:3toäi . tom^erbaxtt ifi ^ber bis; nettefte :ä9e< 
nu^ung .beA: £^{iiii)ife9 ,. nj&m(i(() ijnm :£l»ttie&e . kH)n 
gui^TtDente-n auf HSifen&a^nen unb • imfet 
1822, 6ei ber «earbeitunfl öon SSillefoffe'S 
„üRtneraIretcfet^um'% bei ber ©efdöteibung ber ba^ 
malS noc^ fo unl)oQfonimenert ^am))fn}a^]en jum 
^offUntxanSpoxt , get^aner Sludfprucg, eS mörben 
biefelbi^ ^ j}pij^ . i^Ve^ Strt^m))^n)agen beS menft^Itd^en 
JDcrfldnbeS berberi , ift anf eine 2lrt unb SBeife in 
SrfäOung gegangen, mie un8 bamald bor 33 ^a\): 
ren nidbt im Sraume einfaQen fonnte« 

Obglei^ eS nun über biefe wichtigen 9J2af(^i« 
nen, bie mir unter ber (SoOect{^«93enennung ,,^am))f« 
mafc^inen" jufammenfaffen , fe^r \>\el tu^tige grb« 
fere unb fpecieQere äBerfe giebt, mo^in auc& bie 
im Seil nd^er nacfegemiefenen SBftnbe 66— 71, 100, 
127, 158, 159 unb 192 beS „9{euen ®(6au))Ia$eg 
ber Äönfie unb »^anbmcrfe" gehören, fel^ilt e8 bo^ 
an einem jeitgemA§en, lei^t juganglic^en, ^erüdnb:: 
liefen unb mo^Ifetleh SSerfe über biefen mid^tigen 
®egenf}anb« !I)tefe Sucfe ^aben mir nun burc^ baS 
t)orliegenbe, nac^ einem treff Heben ßnglifcben Origi^^ 
nale , ndmli^ (Scott 93urn'S ,,SteaDi- Engine, 
its History and Mechanism^' (Sonbon 1854) 
unb mit t^ülfe anberer guten Sluellen, frei bear* 
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beitnr nnb burc^ üidf SIMIbnngen illufMrtc Slwi^ 
audjuf&Qeti gefugt 

3itUx Ztdjxiiltt, gan$ 6efonbet< bie angeben* 
ben, t<^ K^Y Orbilbete, ber {i^ ober bic berfd^ic^ 
benen Wirten ber S)ainpfmaf(^inen untcrri(^ten miQ, 
iDirb baS äBerf^en gern btnntitn. 08 entl^AIt nr« 
bni Sdifanntem aber bie 2)am))finaf(^nen aiu^ ))teled 
%eue unb fann ba^er au4^ alS &]i))))lemeiit ju toen 
oben ertod^nten grbflern i^rfen angefel^en ivetbcn! 



Sei^iig, im SRarj 1855. 



9^ ^ttftnuiiiit« 



^n^U»^et^^iti%* 
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®itileitutifl* 

^cfttiff t>on bem SBorte ^ampfmafd^inen. — Serbiennung. 
— SrennmateriaL ■— ^ampfbilbung 1 

@efd^i^tli(l^ed übet bie 3)ampfmafd^inen bid ju SBatt . . to 

StPeite« itapitth 

^ie ^ampfhffel unb i^re Dtfen 2i 

a)ie Äeffel 23 

^e Oejfen obet Neuerungen bei S)ampffefTeI . .26 

Srittf« 9aplttU 

Ibxt ^am^fmaf(!^inen Sßatt'i unb einiget anbeten . 46 

Mtttt€ eapittU 

X)ie ßation&ten ober fefifie](^enben SRaf^inen bet Se^t^eit , 66 
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dioe anbere 9M ooit teffeln finb &ie mit @Vi!be» 
i^üi^ten ober ©iebetn, bie Befonbet« jur Si^Äiguttg 
dan ^oti^bnttfbfim^ftn geeignet jtRb; ^g. 20 ifi ein 
£Uierbur(|fc^itt ttnb g'u). 21 eine Sängenotvfld^t wn 
einem foi^iett Äeffel. A, bet teffel, B, Bfutje äW^en 
^bet'^älfev bie jur Serftinbung te8fel^» mtt bm Sie* 
bertt C bienen. Die fiinie a, b bejei(^net ben Wvd^tt* 
fmtb in A, morduS man. erße^, ba§ fon^o^I hiebet 
oK |yälfe jleta mit SBaffer gefiuUt fmb, unb b« etrt* 
»9i4ette 2)cimt^ butti^ B in A mib, uber.a, b tmp^'^ 
jieigen mu§. £)a bie Sieber gän^Iiil^ k)om Reiter um« 
^It ^nb nnb biefe, tnegen i^ted geiringen 3)ard^epr9, 
ber im(ä)m 12 bis 24 ^fM, getDö^ttd^ aber rim 16 
^i8 18 8M bttcdüt, fo fonn man bünneS SMed^ baju 
w^wtcn unb ber ^vtpüt^d A leibet ni(|t fa fefir, 8*e* 
:0araäiren jtnb leidet unb ber Ofen (ä^t f«$ ^änflig^ 
etnrid^teit. äßan Iä§i bie ©ieberl^lfe etmeid in xien Aeff« 
jH eintreten. — S^ttJ^Ien ijl ein ÄeffeLauiö^ mit brei 
©ieberröl^ren tjerbunben, 

5)ie ©^iffgfeffel f^aben njefentKd^e ßigentl^räm« 
K<|feiten; fte bejte^en mit bem Dfen ttur auS iDtetalt 
unb nur jur g^cuerbrucfe merben 3i^8#^**^^ toerwenbet; 
jie muffen femer mftglici^fl leidet fein, fo tief atö ntog* 
U^ im ©d^iffe liegen^ muffen menigdr fflajfer. enthalten, 
al8 bie für flationärc äKafd^nen; fie nuäffen oöStige 
Jtamipferjeugung unbOefal^rlo^gfeit fraßen, mfiffen at^ 
genau ju bem ©d^iffe ^jaffen. Dfen imb 9lojl Hegen in 
bem Äeffel unb »ir betrafen biefe Äeffel bai^er weiter 
unten nac^ htn Oefen. ßbenbdl^tn gel^Aren bie ^ffel 
ber SocomotitM unb Socdmo]bil«'!3[Snf^inen. 

3>ie Defen ober Steuerungen ber 25ant|)ffeffel: 

3>iefe fmb ^ bie SDamöfaieugung ijon eben fo 
großer »ic^tigleit aK bie ffiep felb^; benn nur but* 
bie (Snttoitfelung ber grö^tmöglid^en |>ifce au« einer be« 
^mmten Srennmaterialmenge unb ber Seitnng ber ^i^e 
in ber «rt, ba§ fie ganjH($ an ba« fflaffer afi^egeben 



«T 

e(|eitj|ni, bie barm in erneut miflivi)^^ fefteit Se^cUtar, 
bem %effe(, fo tauge oufi^ewal^tt mub, btö fie i^te £Tifi>* 
Imft audäben fann. 3)ie Stnlaae tec^it jn^edtndBi^er uitb 
im Ser^ättni^ gu bem gegebnen Srennmateital unb 
bei {u erjeu^enben 3>ampfmeitge ftefraben Oefm t^ 
eine ber fdj^mierigfien. aufgaben bed mit SUtf^eUinig Mn 
XHim^mofi^inen beauftragten Sn^^i^td nnb ed n^eiben 
in biefer S^iel^ung no6f fortwa^renb gtofe 3Ri§grife 
gemodl^t. 

X)ie S^ebinoungenr Ml^e eine girte ^enexima ju 
erfnOen ^at, ftnb folgenbe *): 1) (&^ mu$ in bem Dfen 
fimiel 93iennmateiial Mrbtannt miben Mnnen, iim ni^^ 
allein ben ivan Setrieb ber Tta^i^invx erforberlvE^en, fon« 
bem no<!^ etwad mebr 2}am^f ^ erzeugen. — 2) Der 
3ug mu§ fo {larf unb Idb^aft fein^ ba§ boS Srennma« 
terial bei ber \)d6)^ Semf^eratuY oerbramtt »irb unb 
ben fiäTfflm 9tu0effect giebt. ~ 3) ^8 mu§ bo8 S9renn« 
material üollfl&nbig t)erbrannt koeorben unb barf baber f^ 
menig aU mögliqi ober gar (einm Siancb geben. — 
4) @d mäffen aUe $uncte bed Ofend, bie im^ {Kf<^e 
ober 9ht§ oer^o^ft toerben fdnnen, lei^t ju reiniom fein. 
— 5) 3>ie Dfentoanbe muffen ^inrei(^enb biet [ein, um 
Xbtu^tung unb 9B&rmeoer(u{l ju uermeiben. — 6) ii» 
mäffen fld^re unb leidet }u ^artbbabenbe 9^!parate jur 
ategulirung be8 ^^^uerd unb }ur SbfiibUetttna ber 0^eue>* 
mng t)orbanben fein, loenn ber üeffielbetrieb eingeftedt 
»erben foll, 

3ebe 3)ampfteffe(feuerung befhef^t au8 brei ^aupt« 
tbeilen: aud bem beerbe ober t^euerraume, innwU 
d^m bie 93erbrennung @tatt finbet; oxA ben Gan&Ien, 
\x>tl^t bie SBerbrennungdipcobucte, atö ^mme, ®(ife 



*) (Sd ftnb bUfelbeit in bem etgen 9bfd6nitte i9on ^art mantt'd 
ian!bvuä^ ber ^ampfmafd^inen, m 1. @. 15 bU 2^3, naä) bem 
»Gnide da Chauffeur** t>on (^touDelle unb 3auneg, fe^i t>ott« 
llanbi^ enftokfelt, eben fo au(^ ton ^errn ©d^oll (a. a, D.) 
6. 46 K. 
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mty^itm^, m bte@ffe ober ben 6($0tnflem iit^en, 
ber ftc.in We Slton)|ip^Tre ableitet unb bie ^iit SctötJen^- 
mmg er^tberüc^ atmafplMi-ifc^e Suft anfauj^t. 

• I^er ^ä))tt^eit be^^erbcä ip b«r »o^, auf im, 
ber Srenttttofjr auSaefeeitet liegt uiib ber . au^ mdfpDen 
®täbcn unb Bwif^enräumen jnrifd^en beufelben befielt 
hvx^ m\i^t bie frifc^e töitete Su.ft, bur<i^ bie to&tmete 
iit^ber@f][e ongaoaen ober gefangt einjlrdmt unb Detm&ge 
ij^reg ©ouerjloffgeVlteä bie iBerbrcnnung nnt^^lt Der 
JRojl mu§ ba^er einefiinreic^enbeDberjlädpcl^aben^.um-bie 
erforbedi^ )il9rennmateriaMen^ in einer nid^t ju biden 

it^iQUfnd^menjufdnnenw S)ie <$rfa^rung .^at gejeigt 



ba8:e^.yoe(fmä§ig| fei, auf l Duabrotfuf DbetpU^ 12 $| 
9a(ffo9{m auf^ufj^utten , bte in einer ©tonbe't^er&ten« 
neit 2)aSfeIbe uuanium auf eine fleinete DbetflM^t 
ober auf l Duabrotful mel^ aU 12 $fuiib ju' fd^uten, 
^tti^e eine gu bide 6^i(|)t geben, bur^ n)e(c^ bie Suft 
ni4)t gel^drig brinaen fdnnte; an^ fann ftt| alSbatm, 
wenn ber Äejfetboben niii^t . ou^ergetoö^nli^ l^od^ Aber 
bem.{Ri>fle liegt, bie flamme mic|)t gefjörig enttx^itfeln 
unb coftcentricen. ' 

S3ei ®teinfof^len madl^t man bie SRo^fipaltm nid^t 
buiter aU J ^pU, bamit biefelben ge^drig rein auö* 
brennen unb nic^t unt^rbrannt burci^fallen fdtmen unb 
giebt biefeu ©palten i t)on ber panjen iRojlober|lä(^e, 
»dl^fenb | terfelben für bie gugeifemen @ldbe bleiben 
unb m ^tab breimal f>o br^it, aU eine ©palte/ b* ^. 
IJ goll n)irb; man fann bieStäbe bal^er ii%n% lang 
ma($en. 8ei ^olj unb Sotf giebt man ben ©palten 
nur I bi§ l ber ganjen Dberpoci^e. gebenfttttS ift e8 
am. ^)»täma^^^, möglid^ fd^male SRofifläbe an^u^ 
»enben, inbem bann bie brcnnenbe Wta^z melmel^r von 
ber Suftjlrömung getroffen tt)irb, al8 toenn jte auf brei* 
ten ©täben liegt; anä) jtnb f^male ©täbe leidster unb 
wol^lfeifer unb lajfen jt^ ebet au«tt)etbfeltt. SBei »^olj 
rei*en ijööige ©palten au8 unb ju tovf (inb breite 
©tobe urtb, ©palten am S'^tdma^x^^^n, bcnii ber in 
großen unb gemö^ntici^ au^ fejlen ©tuaen eingefc^ürte 



Sorf mt mm i»(^ t)tt«^' — üiA)!^ SSmmmtt^ 
Ue toebei . mit ber ^anb nod^ mittclfl ein« -^ äRofid^ 
in Steine , %tpx^^ mxtm r tmrbett om 3^^d>n&f tgften 
auf i B«Q' bteiten @^en out i doU; bxntm @i)aIteR 
oeibronnt; «efomcte; auf i bi« 1 3^0 bretttn €tAben 
mit i bis ^ 3^^ bteiten Spalten. >^oI)airtiae aBtoui^ 
fofifen, fogen. Signit i^erben auf benfelben SKoflen mie 
^oij imbrnnni — 6)u§eifefne 9tofi^dbe tierbiieiieRDat 
ben f4)mteb(eifenieti gon) entf^ritbeit ben ä^oqag. -^ 
3)ie t^otm unb Sage ber .Siirbe gej^t au3 bet' ^g. 22 
u. ff., »^ld^e.:Defen «ob Ä#l i*Wlben, ^^xoot. 

3n leitetet 3eit 1^i ma» bei bea SDomiifleffeUifeii 
ito$ t)ie{fa<^ Stejp^etiYofte ongewenbet, bereit 9tei« 
gong t>erfie1Ib«r .tfl; bonlit Srennmatetial Mn oerfd^^ 
bennn ßotn; betitt^t: loerbm fonn*» 3>iefe SRofle ^abm 
jkb fd^r fema^rt:; unb tS . ioerbeti buidS^ biefttben, ob^ 
g^ebto bat^jott, ba§ bie jfdl^Ied^teften, f (arjlen \^]^im tHt« 
iBKrt^ei Hietben . fdaiteii:> bm^fl^nittti^ »0 $roc. gegen 
bie ^rQ0ntnIen 9Mite , ei#ait. Setber idnnen mir (eine 
gute ahbitbung eined )^((^ S)ami|»fhfe& mit 'Sx^mf 
ra^ mitt^etle«. 

9tg. 22 (fo roie bie ftflgenbenDmi @<i^oU:«nt^ 
le^nt ) iß ber Sänftenibur(|tf^mtt eined ftofjperteffetö 
(gfio. 16 u. 17) für eme ^ccfd^ine y>m etkoa 40 Ißfierb^ 
träfen in -^o ber ncKturliii^en @irö|e. 2>ad baju i^er» 
mtibete 9»ted^ iß 4 SRiOimeter ober ctea l| Sinien 
ftorf. — a %0ß, a% a', SloftbaÜen ober 2r&«er> b J^er«^ 
))caite, c ^{tbur, d (S^mdlbe, e ^euerbcädSe/J mf(^en^ 
foQf g 3^0(<tit<^I unter bem ^pGboben, g^g^ fentre^te 
i&anäle Dor unb l^nnker bent ^el^ gfi gemeinfc^aft« 
lid^et <EanaI für meiere ^enerungent bet jur dffe (91^; 
ein leerer, ubertoölbter {Raum, ber xmx.im 9}ermetbung 
eines mafftneren SRouetmerfS bient. ^e auf bem ftoß 
a etttmiddte 91<^mme ^t bur$ im (Sonat.g, unter 
bem ^effd burd^ nod^i bem ^ii^em g' , f ornmt InngiS 
einer Seite be8:^effei9 na(^ i8om mtfid,. )ie^ burd^ 
baS t^orbere.g' anJbem<t)fyrbeni ^})fei<be nii# ber an« 
bem -®tttt beS i^effel^ imb jlrdmf na$ gr; Auirgfu^or 
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Vji ha, tüo a hm i^ner^ auegife^t If), f^^ mh ihtx^tni 
t^^Vi^^ 3)er S^m:pfbtu(f ^etoägt 2| h\9 ^Mtmo* 
fp^m, h. ^. 40 bis 50 f fb auf ben Ouabro^oa. 

. 3u bm £effeln mit innerer Neuerung gel^dren au^, 
I9ie .f(i^oh oten . bemetft, bie @4)iff8feffet. Die 
.SlieberbrucfBejfel ftnb best S9SagenfefleIn &\)fnli^ nnb 1^^ 
6«! aufer ber iitnern iJeuetung Idnglic^ioieretfige 6a«= 
näte, bie in bem Äeffel l^irt unb l^crge^en unb in bie 
amdnf^ap^e «ffe münben. — Diesig. 27 »i8 29 
<p(ften iinen fallen Äeffef* bör, bewn {eber eine aWa* 
^m.^tut m $f^rbefräften betoeiM, fo boi§ ein mit 
^ti folgen ^ebt unb SKafc^inen t)erfe^tte$ ®#itf 
i20 ^erbdväfte ^t. 

' f ; g^i ^2? i^: ein 8dngenbur^<!&nitt beS in ben ^* 
^ivotü 28 unb .29 punctirt barge^eUten ^effeld; g^ig. 28 
ein Du^rbur^fii^nitt oon a, bur^ bie borbere l^ifie h^ 
9io^eS ^eniommenr O'ig. 29 (Erunbrif unb 2)Ur^fd^httt 
bnrd^\ eine ebene über bem iRiot! unb' ber g^euerbrurfe. 
-r- a ber linfc unb b ber recibte Ä*ffet. beibe 17 gtojg 
long, 7 gfu§ bteit unb 7 fjul ]{>o(|>; c urtb d bie bei* 
ben! Defen eine« ÄeffeW , e au8 feuerfeflen 3^^^^!**^^« 
be{lebeiä)e^uerbräd:e; fdonäte, n)eld^e buiK!^ bte f(i^ma« 
fm S&a^into&nht g g t)on einanber getrennt {tnb; 2>te 
^mme {hfimt in ber Slid^tung ber Pfeile buri$ hit^ 
fühm unb bei h in bie, in ^g. 29 ' t)unctirt im 
»runbrii- bcüfgejldlte ßjfe p, bie ^^ in ber aWitte i»i«* 
fi^en bciben Äeffeirt erfjebt; i, i, bie geneigteil 9h>jle mit 
jtoei langen au^erneft 9tojt{!öben; k, k Sifd^fAUe, 
i 3)am))fbel^lter ob<r ätAUtn; m, Dampfrd^re, n^el^e 
ncrib ber a)tafl(ibtue gei^t; n^ äRannlo^; ö/ Studbtofero^, 
hixtif toAäfti ber 3:)am|)f auSjhömt/ n)d|^rettb baS @^iff 
fiia ^t — (Sin ^upterforbemi§ ber (B^x^iit^tl ifl 
bie Ui^tt Steinigung ber ßonfile/ bie bur<i^ einen l^in« 
bttttibfrie^enben Änaben bemitft wirb, tt>e^^alb fie ni^t 
gu eng frtn bürfen. 

:, SDie gtofe SBirffomleit ber Socomotirteffel, bie 
xm tt>eiter unten bei ber (^3ecieBen «ifd^rrtbung biefet 
^f^imti noi^r fennen ' lernen i»erben , ^t bie thtf* 
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med!fanifMt b» Sta^^nmbaiavc cmf fcf $e Jtiffcf mit 
innerer (^menino; uttb mit ^eüet^ ob«r 5{aviä)x6})xm ^ 
sogen unb |at ^e k)etanlQ§t, eine ofiiitUit^e 6;oiifliiioiion. 
0!^ bei ftoftianchren unb ®^ipmaf^üi«n on^utpeftben, 
pmd mnn ed ft(| tim leidet auffleflbate, n^emg $(a^ 
einne^menbe unb «^«^btudbotn^f entoiitelnbe Reffet 
^nbett . ' 

t^g. 30 ift ein S&n($eii« unb^. 31 ein Duerbttrd^ 
fi^nitt öon einem fold^en, öon bem ßngWnber @otbon 
crfimbenen 9i6bten«effel mit innem geuemng ^r eine 
(latioiwre aRaf(^tte. 6« ift bQju aar lein Ofw etfoif* 
betlii^,- onib tönn^^r fofort betrieben werben, fobatb « 
einerfeitg mit ber aWöf<J[)ine unb anbererfeiW mit einer 
8ffe in Sertinbuna gefegt »ofben ilf. @ie ^abert bö^=» 
^\it Defen, bie aww*felnb gefeuert Werben jd/ tp Ne 
Seuertfiur; ir IMt ^m"^ mt Dfen; e, e> fmb bie 
»ojtftabe; g> gmrt^Är>.a, a JRdl^ren, c/bie »ö^re,. 
bm(^ meldte ber ©(IWÄt^w^itberf/tiblög unb ber tefliel* 
fitin aus ^em ^Reffel entfernt tt)trb, b, bad 9^annIo<^; 
m, m ©te^boljen jtrr SJerpärfung unb ^äefeltigung be« 
Melä in ft* felb^; h, h gü§e, auf benen ber ^t^tl 
Mt 

ein SJ^enfcfel für ein Damj^ffc^iff ijl in gjg. 32 
im fenf rechten, 5>ttrd5>fi^mtt barge^eUt; ein foltftft vp be^ 
f(^nbe{^ jUT ^rjeuguna. iNn^o<^bru(fbdn^)fen ann>enb'» 
5ttr; h x^ bie geuettpr, .b> b, ftnb bie 0loftftabe, f, f 
bie ^euej*« i>bet 9kiu<i^rö{>rtn,: welcf^e bur^ ben Äeffet 
}u bem gtt^ g ful^ren. 

ein ^diifl. nnc^tigcr J^eil ber . S)ani*)fle(felöfen ijl 
bie fl^ffe ober ber ©<i^ornfiein unb ea jinb babei 4)ÄU|>t^ 
fäibU^ ber du erfand tt, b. |i. bie liebte Oeffnung, 
bie ^dbe unb "t^ai aWateriat. ju beröcffidbtigen. 

S)er Duerbur^^fc^nitt ber @ff^ mu§ gtei^i m @umme 
iwn ben ^vi%tn eines ober me^irer Äejfel fein, beren 
Serbrerjnungä1l>rt>bucte fte abjÄ^ren foE S)ie bejle gtjrm 
be^ Qm^^xüi i^ bie runbe, ialtein fle i^ nur |iaffenb. 
für bieüi^erne, . gu§^fe«ne . unb . föffen , bie . aiö befD»nbe^« 
geformten 3i^g#^itt^n aufgeführt toerben ; t|at xtm 

@(^an|^Ia$, 224. !Bb. 3 



34 

akr um geWd^nli^e 3^#tine, fo mug bet Dtter« 
bttt^^nitt ein Duabtat fein. S)a nun bie tnetften df^ 
fen nnten «weiter aI8 oben (inb, fo muffen fte oben bie 
au8 btt Sleci^nung ft^ etaebenbe 993eite l^aben nnb unlen 
»eilet fein. 68 ijl biep toeniaer bei ben fleinemen dd 
bei ben eifetnen offen ber gaC benn biefen 0iebt man 
unten einen gröiem Dutij&meffer, um il^re JJejligfeit unb 
©tabüität ju eti^öl^en, »ogegen man jenen eine gröBete 
äBanbflarfe geben fann. 

Sei eifetnen SJfen giebt man bem 3)UT^meffet eine 
Sunai^me bon ^ 3^0 auf ben laufenbcn %vi% fo bafc 
mnn tm 50 %n^ ^o^t @ffe oUn 12 3^0 3l:iutd()me^er 

^at. betfelbe unten 12 + ^" ^ ^ =: 18i Bp« ifl. 

CKne fiol^e.gffe l^at oben eine SBle(j|bi(fe t^on Junb un- 
ten wn 1^ 3^0- 68 mitb abet bei biefen JDimenftonen 
eine Äettenbefefligung t)otau8aefe|t öl^ne tt>tl6)t bie 3w« 
nal^me be8 35ut^meffet8 na(| Unten »eit bebeutenbet 
fein trn^ ; e« ifl ba^t eine fot^e öefefHguna fa^ ndtl^ 
tDenbig, tjetanlagt a\xäf eine »ett gtö§ete ©tabilitdt. 

Die ^d^ bet Sffen batf nic|)i untet 60 %n^ bc* 
ttogen, fte mu§ mit bet ®tö5e obet ^aft bet ÜKafdHnc 
bis 120 %n^ fieigen. ^o^ ßffen l^aben gegen niebtige 
ben otogen ©otjug , ba§ fte bei ge^tiget unb betl^äfe 
ni§ma§iget Sßeite einen bebeutenoen S^9> öetanlaffen, 
JRauc^ unb 9hi§ beffct abfüllen, bag ba8 ^tennmateriöt 
beffet benu^t unb im Dfen ein^ l^dl^ete 3:em(f)etatut l^er- 
ootgebta(^t noetben fann, n)obut(^ aud[> eine befete (Raud^» 
oetbtennung oetanlaft nntb, bie je^t bei aU«n S)am^)f:« 
feffelanlagen eine twfentttc^e Sebingun^ ifl, ba f?e in 
öielen Staaten jogat gefe^U^) ootgcfi&neben ifl, »oenig* 
flen« bet neuen »nlaoen. ©ine fiatfe tRautib^nttoidelutta 
ift audsi eine gto^e qjlage föt bie gange 9la(i^baTf(|>aft 
einet 5Datttpfmaf(ä^inenanlage unb giebt, befonbetä in 
SMbten, gu 6ntf<!^abigungsnaaen IBetonlaftung. 3>ie 
butci^ ^o^t 6^otnfieine Detanloften l^dl^ern ^nlagefoflen 
meinen but^ bi^ ettoAl^nten IBettii^8etf))atnife ^xnlatif^ 
U^ gebecit. 
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5Ba« nun bie äRiitericrficn junt Gffenftau betrifp, 
f0 tortben Mrt ^dm^^ unb Quober* ober b^mtnen 
©teinen nur ©attbflem unb an cinifjen Dtten, j. 35. am 
^^ein, QU^ einige Dulfanifdl^e (§(ejieine baju Benu^t, fe« 
bo$ iji bie ännoenbung öon Bicgelftcinen tveit l^äuftger; 
e8 burfien jebo^ nur i^rtgebrannte Steine unb nie roäift 
bojn genommen n^etben. 

5n gig. 33' i^ bet S)ut(i^f(Jnitt einer ©ffe in 3ie^ 
ad^einmanemng barge^eUt; A l^unbaramt, auf einem 
ipfa^Irojl B ; C Sinmünbmig be8 ^ucjife8 über ^ener* 
amalS; B gu§ttfente Sto^ mit d^ftmmd. 5Die aübfd^e 
im S^w^cJ^ Pttfe fott)o^l wegen ajlateriolerfparung af* 
ou^ ioegen tBerntinbermftg ber Üteibung ber bei§en @afe 
angeklagt. 

&tfenfeU<$eTtte Sffcn, benn ein onbereS SKe« 
teO Untb UDofrl fcmm bajn angetpehbet, Jfäbtti >ben SSot" 
i%nl einet leid^teren tmb roo^ifähxm (Sonjiruction, ba^* 
liegen afm ben 9ia(^tl^I, ba§ bie 9SerbrennungS)9n>bucte 
in i^neit' lei^ ah^Väfü n^erben^ unb ha^ jte mtnbet 
bauer^fl a(d bie teinetnen finb, ba jle nur butd[» einen 
guten %cc^tn^ ober S^^emnfhi^ gegen bie (Sinpfe bei 
SKetterd gefcp^ merben Knnem ^eboä) to&W mon fte 
oft, i^onberS ba , nw gute ©teine treuer, platten aber 
noo^Ifeil au8 i>tx Sftaf)t ju bejiei^en jtnb, ober »o ber 
Staugcimb fo ^pltä^t ift, ba^ man eS nid^t tt^ogen barf, 
eine feiere ^eincrae 6ffe barauf jn ^Uen. 

iJig. 34 ifl bie äbbübung einer bleAemen (gffe, fo 
ttrie We ijor^rgei^enbe t)on ©(j&oü entlei^nt: A |Jun*= 
bament au8 3i^.g^t#^^i^ auf jtgftem. iSoben ; imten {tnb 
»ier.jiarfe gu^eifäme platten twn 15 3^0 ^^^"^ Cluabrat 
einnelajfen , burd^ biefetten bie Slnferbbljen a a t»on 16 
gil$ Sänge: unb 1^ 3^B'^tarte gefledt unb unten bur4| 
®^liet^e gel^ulten ; {te 0e^en in 3 3<>B votikn @an&ten 
burd^ haS ganje: OT^auertoerf unb ^(ten oien mittd^ 
^adtx SMutterfi^rauben bie ^lottt B, mit be« bie We«* 
^eme MjiJ^re C ocrf4)txwbt t^. 3)en obetn ^äl be8 
^banmftS biibet' an ®teinbIod oon 42 S^'Q i^ ^^<^ 
brat unb 20 3oa ^ö^e, in toü^m bie »(i^t^effesnuette 

3* 
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(m?geatbeiiet ifl. bv b 'JRetmannaSt^öten. Die ßdnge 
beä hi^^ntxis 'Xiftitö bet Gffc betragt 57* ^§, tl^t u»- 
tcrer ©urd^meffcr 16 imb ii^r oberer 12 3^11 ; fie toiegt 
etea 20;<lcntneif. Ttan fann bie eifcmen ©ffen ol^ne 
fRadg)t^eit biä 120, felbfl 150 ^UB ^o^ ma(|ett. D, D 
fittb 2 2inien parle J)ra]^tfetten mm ©^u^ geoen bie 
nteijten l^errfc^enben aSinbe. E ÄoUe, über ttjel^e eine 
Äcttc oI)ne ßnbc läuft unb mitteljl welker ein Slrbeitet 
aufgejogen tx)irb, um bie JRöl^re anjujb;eid;en, tt)ei(^ 
jä^rlic^ tt)ieber^ott ttjerbcn mu§. 

Sbt bcr SBanb eineä ®ebdube8 aufgerichtete eifemc 
(Sflfen tonnen überall gleicä&en 3)ur4>meffer baben ; man 
fe^t fic auf ein auteä g^unbciment unb befejiigt jte mit 
l^atSbanbartigcn Ätammem an ber SBanb. — ®in an* 
bereS jmetfmatigeg aefejligunggberfal^ren, namentü^ gro- 
ßer (Sffen, befielt batin, ba§ man bicr Rtütn oben be* 
fejiigtf fi^raubenförmig fefl um bie Sffe etwa l^mal 
ber gonjen ^d^e na^ nmtt)inbet unb bie unteren Äet^ 
tenenben mit itn ^unbamentfci^rauben jlraff üerbinbet 
3>ie t^unbamentfc^rauben muffen bäbei noci^ 2 biä 3 $. 
oom ajtantel abjtel^en. @8 cm()fiel^lt ^^ biefe SSefefH* 
gungäart befonber« ba, njo ber (Raum bur^ bie Letten 
nidi)t tierfperrt.toerben barf unb n>o nur tag ^unbament 
93efefHgung§|)uncte gettjd^rt. — ©ferne ©d^omfleinc 
muffen p getüiffen ^erioben gereinigt toerben, bamit bet 
JRu| nic^t anbrenne, toelci^er bann l^erauägcfiö^leubert tmrb 
unb. g^euerSgefa^r toeronlajfen fann. 

Super 6ffen njenbet man jur Erlangung be8 §ur 
Verbrennung erforberlid^en S^Ö^ä aud) SSentilatoren unb 
©j^aufloren an. förflere treiben t)erbid^ete ßuft unter 
ben 9tofl unb bie Sfe bient nur jur äbfül^runa be8 
giaud^eS; bie legieren flel^en unter bcr Sffe unb fangen 
bie ßuft an. aWan toenbet jeboc^ beibe ©orrid^tungen 
nur feiten. an, tt)ei^alb toxx fie ^ier nur ertoäl^nen. 3)a8 
SlueWafen be8 gebrau(ij)ten 5Dampfe8 ber aWafc^inen, aU 
3ugbeförberung8mittel, finbet M ben ßocomotiben aB* 
gemeine 2lni»enbuttg unb toerben toir bort barauf gu* 
räid({ommen> 
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S$otf$ti^en übet 9iau^x>txhttnn\xn%, t^onoo) bit 
eigentpmer t)]m 3)am^ffr)y€(öfen i[)erpf[i^tet Itnb,. SRit' 
tel an$ttt9enbeii / um iai W^xä^m üon uttbttrt^fi^tigem 
9tau(^ and ben @jfen )u miauten. SBenn toir hun aud^ 
in Deutfc^Ianb ho^^ feine. biTecten'@efe^e betört ^aben, 
fo I5nnen fv^ bo^ bie Sla^hatn einer 2)ampfmaf<j^ine; 
berm 6^e oiet Sicaiä) entoidelt über äSenac^t^tligung 
über ©efcü^rbung i^re^ ßtgentl^umS beflogen; befimberi 
betrip bie| überall bie @töbte. 

'ßin^ tot^tüM^tä äSittel , um > eine Ibeffere Serbrem 
nung ju bett)iden, fo ba§ ftc^^ tsaS^ beftmberS bei @tetn^ 
f c^en ju . beräcf|idi)tigen ifl, noeniget 9hi§ unb 'Stoui^ 
bi(ben, bejie^t in bcr SJergroBenmg' bcg^ fio^leS, ber, um 
junx S^^ JU gelangen, im 93et^älini§ j^u^ben gen)d^n» 
ii^n ätegebi, um 4 «bis 6 Q.uabfat)olI um febenDua« 
bratfof t)ergräBert n)erbeft nu^,. iDobei bie ©t&rfebeS 
3uged unb bie 93ef(!()affeni^eit ber @teinft)1[)Ien mafgebenb 
flttb. 

6benfo ^ fid^ au^ bie iDtet^obe«. bie Suft bur$ 
ja^treid^e fteine Oeffhtmaen ein^dmen ju Iaf][en, proc^ 
ti^ bekoäl^rt; jebod^ bür{|en ni^t m^l^r Sufitl^ettd^en ein^ 
treten, ol^ gur fortodl^iienben SSereinidung mit ben ®a6* 
t^til^tn unb ju il^rer Verbrennung erforberlii^ jinb, »o* 
bei al^bann aUer ätmtci^ Derbrannt xoxth. ^trdmt l^in« 
fjegen bie Öuft, fei e« in äRaffe aber . ^ert^cilt , in gtö^e* 
let SKenge ein, atö jte bie @afe »or 5lbna]{)me ii^ret 
Slempenitur t^ei^ei^en fönnen, fo ift bie not^menbige 
§0(ge eine $[blu|)tung, ba^er Slaud^bilbung entfielt unb 
taS 39rennmaterial umm^ oerbrannt toirb. 

föine fe|)r einfädle Sorridi^tung ijl in ben gigg. 35 
unb 36 baiDgefieUt; mld^t einen Sängen«^ unb einen Duer» 
bütc^f<i^itt oon einem ^e^jielofen geben; fte ru^rt oon 
bem äRaf^enbauet 6cott in (Rouen l^er. ®ie l^at eben« 
faUg ben 3^tä, fo üiel atmof^^ärifö^e Suft in ben Ofen 
einiufuf)ren , ba§ ber ©auerftoff bcrfelben eine tjott» 
fiänbige S3erbrennung bed ftc^ aud .ben Steinlo^en ent^ 
loicfelnben SBaffa*^ unb to^^lenjlbffied gu bemufen im 
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&MAt ijl; toeil föRjft inefe (Kafe in bte @jfe gefangen 
usb {t$ m berfelben aU 9iu§ unb 9{au^ t>ei:btq)ten. 

Um bfe5 nun ju Dcri^inbem, bringt ^err ©cott 
am ^fe bet ^intetn^anb a be8 ^fc^enfajlend ^mi De^^* 
nungen b^ b an, bie jid^ in bcr Q^cnetbrude d ber ©reite 
na^ verengern , . ber Sänge nad^ aber em)eitern , fo baf 
jte oben auf ber göierbrutfe, bie mit einer gupeifemeh 
platte e bebedCt i^ einen (onoen unb f^tnalen (S>palt e 
Wibm. — S)ie burcfe bie Deffrtungen b, b einfhömntbe 
Suft bel^nt fi^ in bem Sttauermert au^, en^änbet bie 
öom {Rojl tDegjlrdmtnben ®afe unb öerbrennt fie^ fö ba§ 
ber 5Rau<^ »erbrannt unb SBrennmatcrial erfpart wirb. 
3nmlmä§iger ift t&, bem S^alt eine fd^räge Stiftung 
p geben, fo bat er |>inter ber ^cuerbrücfe au^mfinbet 
toeil aWbann bie ©ieber nic^t fo angegriffen werben. 

{pribeauj ttienbet jur iRau^oerjcbrung eine Dfen* 
tpr mit ^jaraüelen platten, b. ^. eine SDoippelt^ür, an 
unb bte ßuft jlromt tmä) eine ^nf)t twn fiflc^ern in 
ber innem platte in ben Dfen. aWan errei^t babaid§^ 
eine örtoärmung ber ßuft, i^re S^rt^^üß^ö iw bunnc 
©trablen, unb bafi bie dunere DberfIdÄc ber Dfent^ür 
ijeri^ältnigmä§ig fatt bleibt, folglid^ bie aSärme nid^t 
unnä^ auätoärtä ftral^U, ba^er auc^ bet «^eijer nic^t be« 
läjKgt toirb. 

Sine anbete Einrichtung, t)on See Qttr)tni in 
ßonbon l^errul^renb, fann burt!^ %\q. 32 uerbeutU^t wx* 
ben. b, b iji ber erjfe unb a ein jtoeiter fltofl, c We 
SBatmepIatte, öorn mit feuetfeflen ©teinen öerfefien, d bie 
generbrudc^ e ber Sanat über berfelben, 1 bie 0li(!btung 
be8 Suftjugeä. S)ic SBorric^tung ijl f)ierauf einen 
©(^ip!ef|cl angetoenbet. 35er untere SRoft a wirb burci^ 
bie ©einladen unb &inber8 gefpeift, bie oon bem ober* 
flen 9toji b abfallen 2luf biefe SBeife jtrdmt bie Suft 
tmxi) jwei Srennmatetialf^ic^ten unb jwifi^en bet Söät* 
meplatte unbberörüde burcb, fo ba^ jie ]o er^i^t tuirb, 
um eine ooMjidnbige Verbrennung bewirten ju fönnen. 

3)ie Äeffel mit 3)o|)pelöfen unb boppeltem ^euenug, 
na4) ben ©t)ftemen t)on ©allowa^, Stofe, ao^ac 
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<iat)iit u. 91; lieftm fAt omflgeitbe fkfultbte^^ %kt>t^ 
lutttgtn filr ben äi^tjutritt oetraoen bei benf Afim 1 Duo^ 
bmtoott föv jeben Daabtatfitf 9t0{tf[&^. @8 ift aber 
jioediitd^er, bte Suft hw^ iö^tt m bet Ofetit^fir eiti* 
^men }tt laffeti, atö uitmittelbat leintet ber Dfenbtücfe, 
h^onhetS mnn jie t)OTf^er nid^t etmärmt iDetben fann, 
tt)ie bei ber mit ^ülfe bon %\%. 32 erftarten 9Jwtt<lptutta. 
Slbmeci^felnbed Stad^^ei^en, em grofet ftefielroum uno 
guter 3u0 ftnb bei biefem ®9{}eme bie n)efentli<^en fbt^ 
biitoun^ti bei beflen ^foIgS« fOlan ftnbet fol^e Oefen 
in Ttaxt^et bielfad^ im @>ebrau$. 

9$on ben me^anif^en ^i}m«t^obm n^etben bie ^on 
^udti, ^a}elbine> ^ati ti. 91. ^anj befonbetd mit 
(Srfo(0 cm^emenbet; bo8 gmteinfcbaftltc^ ^tineip betfet 
ben tft bte unuMetbrocI^ene @(i^ümng an bey Sorber^ 
feite ber ^eiiernng mittel^ ^<$ bemeoenber @td6e^ \otl^ 
Üt Sto^m x^otimxti fc^eben. 3)ie Sufl fhdmt nur oon 
Unten unb jtDif^itn ben /fleid mit Jto^Ien bcbectten <S^ 
bett gu. S^iafe ;^))pQraie t^mnlajjen bebeutenbe $(nlage^ 
foften nnb lömmen leidet in Unorbnung, ottein f e tm^ 
onlaffien jeine fajl bx)Utommene ^Verbrennung unb eine 
locfentlicfie Srennmoterider^img, n^ö^renb bie %mi* 
peroiur in ben fteffetdfen eme febr gleic^fiSrmige i{t. HS 
loerben fot^^e mecbanifd^e Im^m^oben ba^er befonberS 
bei ben gri^em a)2af(!^inen häufig augttoenbet, mogegen 
bei tlttxmn nnb auf @<^ffen bie Slicet^oben , bte Suft 
tmt^ meiert ober.ioeni^r Heine Deffhungen etnffardmen 
gu laffen, bie jn)edmä§tg{len finb. 

Snie Stoud^berbrennung ift, obßleid^ feit langer 3^it 
uerfucbt bennod^ et{{ in ü^er (Sntiin(fe(ung begriffen unb 
ed ftnb btfrüfier. fo t^iele Serfiube gemad|^t baf wn einer 

Se^rinen {ßrfifung^ bet berfd^ebenen no^ gar nic^t Me 
tebe fein tonitte. 

@^e n>ir bie £)am))f(effeldfen berlaffen, mäffen mir 
no^ bemerfen, ba§ auf ßifen^tten t)iele ^ffel burcb 
bte fonfl nnbenu^t . entmeii^enbe ^(amme, ober bietmeirr 
burcl^ bie brennbaren (Safe ber i8ercoa{ungMfen , ^o^ 
Öfen, ißubbef» unb @c^ei§df«n gefeuert tt^erben. 3)ie 



40 

9((^ ttarbairbft^t tittmittetbatobetmitttlSdt tinter Ut fteff<( 
a^fO^rtunb bqtttntt atm<Kp^ätift^&iftt)flcfoaiKitt; btht» 
falb ^o})et offen bebarf matt baju niiä^i ^q§ äui^ eiiip 
ri^tungen bieftt Slrt eine bebmtenbe SärennmatmalntenQe 
etft)att n)itb, ifl ^^anj (mgenf(^ein(ic^; )£bo^ liegt e8 au>» 
f eT bem $(ane btefeS flätttä)tn^, mir einige berfetben mit 
Slbbilbuiigen ju befci^teiben. 

Wix bcibtn nun jut^örberft noc^ wn einigen S^i^ei^ 
len ber Ätffelmontirung ju reben: 

S)ö8 S)ampftobr obet bie JDampfrd^re gel^t 
öom Dedel be« ÄeffcW, bem 2) am, mid imbifl Mt^ 
Mltni§mä§ig tt)eit. 9(m 3^e<{mä§ig{}en toirb e9 ba am 
S)c^et an0efe^t, n)o unter tem 93i>ben bie g'euenmg 1i^ 
befinbet mbem bott ber S)ampf am Stärfjien »aQt. 3)ie 
Äderen mflffen öom Äeffel auf fenhcij^t oufllei^eu, boi* 
mit. ber au8 bemfdben auö^rimenbe 5E)anH)f md^ mit 
©affcclröjpif^en vermengt fern fann, inbcm ein fal^t 
ben @arta ber äHaf^ihe erf^toert. ßiegt ber Äeffei im 
aSerpItnif gut SWafc^ine nici^t fo tief, ba§-bie 'SSiamiJpf* 
xSfyct nnr anfieigcn f ann , fo mu§ man fie tt)ieiber ab»« 
toaxti füllten ober öom !De<Jet gefrümmt aufto&tt*, ba* 
mit fein Söaffer gur JKafd^ine aelangc ; iieiä mu§ mau 
boi^in feben, ba^ bad S)amip^obr nai) ber . IDtafd^ine 
»i anzeige. S)ag 9[ufn)alien unb <5ieben, fa tuie bod 
§ortrei§en w>n bem SBaffcr im Äejjel erfolgt beföuber« 
bann jlarf , toenn ba8 9lbfj>errt)entil in ber S)ant^ö^re 
))lö^lid^ unb gdngli^ geöffnet, ober bad ^x6)txf)txt9tKnß 
til plii^liä) gelüftet wirb. 

3)ie @f)etferdbre, tooburdb baS gu oerbamipfenbe 
aSßaffer bem Äeflfel gugefübrt mirb, fott am SnoedmäBio^ 
fien t)on ber oom feiner enttegenften ®telle beS ^feld 
ausgeben, unb in bemfelben hyä 6 S^Ü t>om SSoben entfernt 
reid^en. a3ei Jlieberbrudmaf^inen bctt biefe ©peiferöbre 
tebr bÄnfig bie in.^g. 37 batg^jteüte ßinri^tung; a i^t 
ein 33et)dlter, bem burcb bie SRöbre b SonbenfationS* 
unb anbetet SBaffer guqefübrt mirb. 2)ie untere Deff* 
nung ber noc^ ben Reffet fäbrenben ^äfyct fann butdb 
ein ^getoentil c üerfd^loffen unb geöffnet loerben, in« 
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bellt biefeS, m btm ^ebel d du^d^ngt tnm hm^itbeix 
mtf« unb nteberbmeot toitt. A bre^t fid^ ttm ben 
Sc^fen^ bei in ber @tu^e c m^t. 93ei f gef^t ein Sbi^ 
^hxaSft hnxäf eine (5io()fbüc^e g im Aeffelbetfel ju bem 
e^mimmllein f, ber.etmad übet bie ^Älfte in'd. 9öa{fer 
tau^t; bie ®rdfe biefeä 6intau(i^en8 mitb imif mi 
(Sewi^t h reauUtt* ©ittft nun ber aBaffetftanb im Äef« 
fei, fo ftnft oec ©dlimimmer f mit; bet (onge ^tm beS 
^ebdd d mit bem &mx^ h unb bem IBentil c imtb 
gehoben unb eS fonn nun burc^ bie ©^eifeto^te fo t)iel 
SSafer in ben ^ffel {Iie§en, aU jur .^er{lelbmg be8 
nf>tmalmä§igen SBafferjtanbed erfoiberlid^ ifi. 9luf ba8 
©teigea unb ^aUen bed @c^n)immetd lammen toii nm* 
ter unten jutud. Gelangt bur$ bie 9id|^e b p t>itl 
SSoffet in ben haften a; fo forni ti burd^ bie |)ö]^et 
angebnu^te 9td^ i n^ieber obflieBen. S)ie @))eifung 
hti ßeffetö eifolQt fobalb ^etd SBa|fet in a enthalten ifl 
immer tegelmä^g. 3Ran ^at ubi^enS fe^r 9etf(!^iebeni^ 
atttg eingerichtete @))eifea4)^aTate für Slieberbmcfte^el. 

^ur ^o^brudte^et toixt eine @jpeifung noie bie obige 
ntdbt t^unli(|, toeil atSbann bie ^täfyct tnenig^i^ 100 
^^ ^oä^ fein mu$te; fie tann baffer in 1)en getüd^^n» 
li^^en pücn nic^t felbjltoirfenb fein, foubern jie nuifl 
min bem 3Raf(^menn)ärter in %\)&i\Qttxt gefegt toerben^ 
fobalb ber Saff^rftanb fo gefunfen, ba§ äßajfer eiuge^ 
ffi|>rt koerben mu§. 3Da, n» bie ©peiferd^re in ben 
jfeffel eintritt, mu§ ^e, n)ie lyig. 38 jeigt, mit einem 
öentil öerfd^en fein. 3)ie ba8 SEBaffer l^erbeifübrenbe 
unb mit ber <Bp^j[^pnmpt in üBetbinbunQ jie^enbe 9iSi)Xt 
ifi mit ber g'Iüntfd^e q üerbunben. r t^ baS 93entU, s 
ber S)e<Iet mit ber ©tellfd^aube s', mit ber man bie 
^ub^ol^e be^ £entild beftimmen tann. t SuUroi^re, 
totl^t in ben Äeffel gebt , Wgen ber Steinigung gerabe 
fein muB unb nidS^t gebogen fein barf unb mittelft ber 
^antfi^e V auf ben ^ejfel fefigefebmubt toerben mu§L 
©ne ßinricbtung bicfer ärt ip fef>r jtoecfmd|ig unb emi* 
pft^mitotxt^. — ^oi^brudfeffel fmb getoJpnli* mit 
einem S^noärmer tm^t})m, um hai Gaffer mit einer 
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ftjmüfmihxt wn 80 h\% too'' 6. in bin ^efel btifafen 
gn fonnen. 9Bit tommett bei ber Sefd^teibunft ber et«^ 
gellten 3:^eile ber S)am)[>fma(c^inen auf faie S][i)ito)ätitiet 
jltttficf unb bemerfen |)ier nur, ba§ man bie @petferd^ 
gutt>eilcn in einen Swflcanal legt, um auf biefc äßeife 
ein SScniDärmen beö SBafl^rö ju beipirfen 

Um ben SBafferjlcmb im.Äeffel unb bcrö SBebürfni? 
bei ©peifung ertennen ju fönnm, »enbet man ücrfc^ie^ 
bette Slf)^Qiate an, tyon benen ^er bie jn)ec{ma§t(;{len 
mit ©d^oirf^ieu äbbilbungcn erflätt »erben fouen. 
aWon mtr§ njenigftcnJ jttjei biefer Slppwrate an einem 
Äeffel anbringen, bamit xun fo größere ©ic^erl^eit üor* 
l^anben fei, menn ber eine auf. irgenb eine SBeife imioirf* 
fam gemdrben ifl. 

yig- 39 ip hk Sangenanfic^t eines ©<i^tt>immer8 
Don ^edmä§iger ßinri^itang, ber auf ber @peifebtu(frd(rre 
angd&ra^^t ifl: m 3uleituttgörobre, m'33entilfajten, m"Äef* 
fclfüUrö^re; a gabelförmige* ©tu^l<i^en, jitgleidjr al82>edel 
bienenb unb auf ber Speiferö^re anfgef^raubt. 3n bem* 
felben bre^t fiä) , ber . leisten 33en>eglic^feit tt)eßen, um 
©tal^lfpi^n ber ®alfen. A, bcjfcn beibe fönben quo Ärei^ 
fegmenten befielen ; in feiner Sfeitte. ifl eine®ta^lnu§ mit 
conif^en Vertiefungen für bie ©pi^en eingefe^t unb biefe 
ftnb mit ©(i^aubengeminben Derfel^en unb merben bur((i 
©egenmuttern feflgejiellt Die ©egmentbogen ^aben eine 
dlüti), in bie fxöf ein Äettd[)en legt, an bem auf ber 
einen Seite. ein ®egengett)i^t D unb auf ber anbem 
ber fü^jferne SDraljit pängt, »etiler, ben ©(!^h)immerflein 
€ trdgt unb ber bnrc^ bie ©to^jfbüii^fe B ge^t; bie ganje 
©inrid^tung toirb bur^ bie Qigur beutlic^. 

SDer Sd^mimmerflein mni mx ^dlfte in ba8 SBaffer 
eintaud^en, n)e§]^afb, wenn x,y ber normale SBojferflanb 
ifl, bag Q)emtd{)t D fo eingerichtet wirb, ba§ C jur 
^filfte in'8 aBaf[er fommt Sr bewegt fiel) nun mit bem 
fieigenben ober fdOenben SBafferflanbe, ben man entweber 
nur au* bem ©tanbe be8 Satten« A ober burc^ benüWaiflab 
E erfennt, ber t)or bem einen unb bann mit einem S^\%tt 
Perfel^encn Segment angebracht ifl. — aWan f an« mit bem 
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(tä(| eint KkcmxftftAi^ttm, \ SSi ritte Dermfff^ 
p^ift, im^inbett, bie rtAx bei ben momdtineit itA^et 
fennen temen »erben. — SJei ^Sd^pfeffetn (Amieti bie 
oben befd^riebfnen @^tnnner nid^t angemenbet 'tot^Him 
fonbem mm bebitnt fl$ bojit *f|ol^tfuge{n. 

$¥obe^äf)ne ^nb neiterti^ al@ imftd^et behotn^ 
fen n>otben> jebo<!^ befleißen fte tfo<!^ an tidm Rd^; 
man bringt brei nebeneinombet on unb edennt ferrac^ 
bem fle SBajf^er oiier S)Qm)>f gdben, beh Stanb 9on 
jenem. ... 

IDie aBaffer^lottbSjeiaet ober ffiafferjldnbS- 
gldfet tna^en bie {i<]^erften^ngaben, $ig. 40 seigl eine 
aeKoö^nCi^e ^tntid^hnig beefelben (nad^ :®<^o{l) im 
fenfretliten 2)m(J^itte. A maitSfytt bon $ bis ;6 IBi« 
ttien Ix^ttm Imr^^nieffer, 2 Sinien SBant^fitfe wnb et^« 
ma 7 doQ eänge; fle ifl in bie 93fi^fen ber ^o^neirftötfe 
B unb C tfon Oben bnt^ C ()«f(!^cbm nnb fte^ ia B 
auf einem Stattbe fefi auf. a^ttetB ber^ebettoutffc^rauben 
D, D nnb froi{%enge(e0ten $a!p;pbf0delf(|etben^ bie fe^ ouf 
A gefid^oben luerbett, finb A/Bunb € bafrq»fbi(9t wc* 
biuiben. E, E ©^ranbcn jurn Setf^licfien ber ücfjttnm 
gen, bie f^aisptfäd^Itc^ jdm Steinigen ber @ta9td^en bie*« 
ne«. P, F 8iHcn ber ^(iI;nflöcBe, G, G ^ä^l barrni, J>ie 
bUTd^ eine ©tangeH« öcrbunben ftnb, fo bop: ein . »I^a^n 
nid^t o^t bin anlb«m belegt n^erbenf aniu 2)a ^ t^ 
eilien um i ^i» bemegen , um bie offenen |i^ne ju- 
fa^tiegen, ft> barf tniatt: nur bfe Stange H fo »eit fi^ruh* 
terrßtfen, bö§j pe tn bie^unrtitte ©tefiuna fommi; ^um 
Dampf urtb ffidjfet fofott abjuföerrtn; tn jebet ©tettung 
ftnb bie ^el 45® wn bet böttjöntalen enijternt B unb 
c ^nb am Äeffel babutd^ befefliot, ba| bie ©Reiben I, i 
mittelft eittcr ^ootgelegten ^d^ipf^ibe ob^r eine» ;^anf* 
faben9 mit Detfitt im bie Äeffetoanb gebrürft' »erben, 
»ogn aWuttem mit S<Mlegfiö^etben imJ Junevn bei 
Äeffetö bicnen. %vä) tintet btefe Scheiben ifl J^anf unb 
Delfitt gelegt worben. 

St>a9 ®i<l^er]^eit8t)etttil, »efd^e« »it nun bc* 
[(^reiben »otfenv i^ 1>et eingige tuef^tlü|e ©i^ier^eft«« 
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äu8 einem tei^tpfftg^n TltiaU be^el^en, meU^ed bei eü 
nem ubetmä^igen S)am))fbrud ((i^meljeii fann, fo tiiel 9ta#» 
i^fe ^nbm, bag man fte ganjtid^ wcwtftn mui 
^g. 41 jeigt ben fenfre^n 2)urc|f(|nitt eines folt^en 
Ventils mtt bem baju ge^driaen ^tbtl, nadi^bet ^en)d^n« 
K^ ßiitricjg^ung. A äJentil, B SSentilft^, ktbe avS 
^m^'y G gn^i^eime JBerlängemng besd le^tem, mli^ 
auf ben Äejfel aufgefd^youW »itb. 3)er ^eftel E, F, fo 
wie aUe anbcm J^eile befielen, au8 ©d^miebeeifen Dbei 
@ta^I. J>a8 Sentit l^at brei Seitatme, toeld^e ftc^ in 
ber 9(^fe bed ^titüU fd^neiben unb beven ^ben bie 
timete c^linbrifd^e. %l&äft be8 SBentilft^e* beruhten. Die 
S^dd^e wn B ifi auSgebtel^t, bie Seitatme ober ^lugel 
pnb aber fo a&^ebre^t, ba§ nur ein Heiner ©^^elraum 
ttxniä^n ben gltttcnt)en ^laäf^en bleibt. 5)ie untere Seite 
bea SBentifö ijl ein SBemg concat); ba^ obere (6nbe beä 
SJentü« ijl erweitert, bagegen |ittb bie fieitpögel bort 
bunner gcbre^; bie unlere gldd^e be8 33entiI8. ifi auf 
ben @i^ oufaefc&liffen, fo ba§ e8 fidb auf ben le^tern 
nie fejife^en tonn unb, fobalb e* ^e^oben wirb, bem 
I)anH)fe ben größten Sluäweg barbietet, 3)er ebenfall« 
abgebrel^te 3<M?ffn D lauft in eine gerunbete ©pi^e au« 
unb auf biefer rul^t ber |>ebel E , F. 5Diefer brebt ftc^ 
um einen ©tift F, bejfen 9l(^fe genau in ber ©erlange* 
•rung ber ben oberjlen S^eil beä SJentite berü^irenben 
i^ld^e be« ^thtU liegen mug ; . berfelbe wirb burd^ bie 
®abel G geffibrt unb ein Sorfprung am 6nbe E öer* 
llinbert ba« Slbgleiten beä baran aufgel^dnaten ®etoi^«. 
SBirb nun ber iDampfbrud im Äeffel, welcber bi^'^ 
auf baS 93entil unb jtoar für i>^n liebten SDurd^meffer 
ber Erweiterung im ^i^ B wirft, pdrfer , al« bie »er« 
mitteilt bea ^ebelS bewerfjlelligte dunere SBelafluna beä 
SBentttö; fo wirb baäfelbe burdb ben 5Dantpf aeroben 
unb biefer befommt babur«^ einen Slu8wea, fo i)a§ bie 
Dampffpannung nid^t me^r june^men uno bem Äcffel 
ni^t gefdfirlicb werben fann. — 2)a8 SBentil mu§ bieerfor* 
beriiidpe unb gefe^lic^e @rö$e i^aben unb mit einem beftimm^ 
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tm @en)i$te bdafht fein, mel^eS unter frinen Umfl&n« 

ben üergtAfiert noetben barf. 2)a aber biefed bem Wtla» 
f(^menn)arter benno(!^ mogliti^ ifl, unb er ed oft im ^n* 
terejfe finbet, tldrfern JDampf ju enttoideln, fo giebt e8 
in Dielen fiänbem IBerorbnungen, n)ona(i^ an jebem Jlef' 
[el ;mei @ic^erl^eitdoenti(e angebra^t fein mujfen, Don 
benen eind bem SKafd^iniften unjuganglicb ift. ^oli)t 
Senüte l^aben eine befonbere ßintid^tung, fo noie ti benn 
überhaupt mei^rfaci^e (Sinrid^tungen biefer tt)i$tigen ^ 
parate ^iebt, bie l^ier }u bef^reiben ni^t 3^etf fein 
fann; eme befonbere Srt loerben noir no4^ bei ben So« 
comotit)en fennen lernen. 

(^blic^ mu§ auäf ieber Dampffeffel mit einer, burd^ 
einen Sapfen t)erf(|Wjfeftcn .D^nng t>erfe]^en fein, mit* 
lei|l »eld^er bad tm ^effel be^nbU^e Safer gang ober 
t^eiltoeid abgelaufen i^erben fann; ßrflheS, \m ben Jtef'* 
fei 5U reinigert, Se^teve«,, um einen ä^il be8 SBtfjfer«, 
bttben meinen ®(|mu^'ober ©d^lamm entl^dlt, ju ent* 
fernen. SBeil bei ß^term immer ber Dampf no(ä^ n^irf* 
fam ift unb ]^ei§e8 Gaffer aufgetrieben loirb, fo nennt 
man eS abblafen. 
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9t\ittt Capttei. 



$ie ^am^M^incn Satt^d vnh einiger 

Slnbecett. 



9la^bem tPtr nun im crjlcn ©apitel bie ®cf(i^id^te 
ber 3)ampfmafd^inen bii jur ajiittc bcä vorigen ^d^x^ 
l^unbertg unb im jtt)citen bic ÄeJTel ober Generatoren 
fennen ßelernt l^afien, in h)el$en bie jum SBettiebe ber 
3)ampfmaf(^inen erforbevli(^en Dämpfe erzeugt »erben, 
tt)enben tt)ir unä nunmel^r ju ber Setra^tung biefer Tla^^ 
fc^ine unb il^reg SWec^aniämuä feit S^meS SBatt, bem 
itt)eiten (Srfinber unb 93egrünber ber je^igen Dam^)fma* 
fc^inen. SBir ^eben baf)er eine furje Ueberjt(^t ber Snt* 
tüidelungSgefc^t^te ober 3)ami)fmaf^inen Don 933 att unb 
me^rer anoerer 2We$anifer. 

Same 8 aSatt trurbe 1736 ju ©reenod am eii)be, 
einer Keinen fdbottifc^en ®tabt öon unbemittelten ©Item 
geboren; er toar öon \d)tt>aä)l\(i)tt Ädrperbefcij^affen^eit 
unb biefi, fo tt)ie itjeni^ f)ert)onaaenbe Talente üeran* 
lajten feine Sltem, i^n im 16. Jalpre ju einem Wlt^a^ 
nicuS ju ©(aSgoU) in bie itT)xt ju bnngen; ju dmm 
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aKantie, bei (äeteenr, ilfamtte/^wail^caitati^ i^^ o)itr 
f^e 3n{lrumente k. leij^rirte. 9iaä) txntt itoeifdl^tigen 
ge^tgeit ging imfet '^amti na^ Sonbott imb erhielt bei 
einem fogenannten miXt\)moixid)m 3n|b:ummtma(|^t %x* 
beit {e|^e aber nac^ eütem ^al^it ftmt naif ®xem0d 
mrüd , axiditk bort unb in ^laägoto ; allein , ba et 
fein Süraer biefer ©tabt »ar,.ft> fonnte er ft(^ nur un- 
ter ber Sebingung in. berfelben oufi^alten, ba§ et 3)tef 
ner be§ (SoUegium^ ober, bear Unberfität n^urbe, inbem 
er bie mat]^ematif<l^eit imb :]|:r]^{tfaKf(^en 3 
berfelben in Ditnung eri^telt unb rejparirte* ^uf btafe 
Seife fam er mit bem fo rüi^u^ befannten diobinfan; 
bamolä in ©laSgdm unb ffi&ter ^ofeffor ber:$f)n|Ü ya 
@binbuTg, in nm^e iBerubnutg ; bttre^ biefett . ^ele^dien; 
lernte SBati um'* Jal^r 1759 auc^ bie SJannofmafü* 
ne lennen, bie tion i)le)9C])men erfunben unb bamald 
Don @ m e a 1 n f o tneit aebrai^t n)iMtben n^ot , bä§ i^ 
mit burd^ ben. S)ruxt ber &mafi^]^äre Sßnffer äu* IBerg^ 
n>erfen gehoben tt)erben foUte, n)ie tt»ir tm erflen (Sc^f^itel 
fa^en. 1761 lernte S&aii au^i ben .^a^jinTc^en lo^jf 
fennen unb ma^te einige 93erfu($e bamit um ben $o^ 
brudbampf jur : S3en^aüng r>m fUla^i^inm unb äSagm 
jum ^a^en ju iP!ern)enoen, inbem biefe ledere 3bee fcbon 
bei einem St^rn oufaetduci^t mar. @r brad^te auf beif 
iPa)f)itt'fc^cn Stopf aß Äeffel eine ©jjri^e öon f 3oÄ 
2>urc^meffer an unb »erfal^ fte mit einem ^al^n , fo ba§ 
ber t>ampf in ben tleinen ^plinber jugdaffen unb ab« 
gelaffen noerbea . fonnte. 6benfo mar ou^ ein ^afyn 
'ocT^anhen, ber bie 93erbinbung jmifci^en (SpUnber unb 
freier 8uft l^erfiellen unb abf(!^Iie§en tonnte. SQor bie 
Serbinbimg jmiftlien bem ^igeftor unb bem ^^linber 
geöffnet, fo flrdmte au8 jenem S)an^)f in ben legieren, 
koir^ auf einen barin beftnblit^en Kolben unb eid^ob 
bad ib^beutenbe ®ttoxä)t Mtt 15 $fb., ttwjmit berfelbe 
betonet war. SBar baSfelbe nun fo l^o^^ crl^oben, al* 
e* bie ^x)^ beä S^linber« gemattete, fo tourbe bie SBer* 
Mnbuttg jmifd^en il^m unb bem ^tgefior'ioerfd^lojfen unb 
bie glpif^n bem £l^Unber unb ber Soft gedfnet, momuf 
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bat S)amyf 4i!ii8ftoiimie «nb ^ber ^dlben mit bem ®fioU^ 
fanf. ^oS ®^e{ iDieber^Ite ^ tmb obgtek^. Satt 
feine ^ä^c mit ber ^^anb breite, fo »or bod^ Ici^t 
eitiiufe|en, baf bief oaid^ butc^ iit SRaf(^me felbfi ge« 
ft^^cn unb bicfelbe t|ire Setpuiifl mit ber gtö^ten (Regel* 
mdiiofeit ausführen tonnte- dr gab jebod^ bie 3bee, 
eine uRaf^ine na^ biefem./^oiJ^btuc&rinciiie px erbauen^ 
fralb auf, ba fi^ bagegen biefeJben Sinmürfe mie gegen 
@at)atü'g ä:t>:^atat geltenb malten, nomUc^ bie @e^ 
fal^r, ba| ber Äejfcl jerfptingtn fonnte unb eS. fc^taoierig 
mar; bie trugen bic^t ju batten, bentt man muf nur 
bebenfen, auf meld^' niAriger ©tufe öor bunbert Jal^ren 
bie SluSfdbrung t)on tD^afd^inen {tanb! äßatt erfannte 
01^ fofort ben großen Äraftoerfujl, ber baburci^ entflanb^ 
ba|l feine Suftleete unter bem ftolben gebilbet minrbe^ 
fonbern ba| ber Ueberbrud beä Dam^feS über bie atmo« 
fl|pi|wrif^e jtaft beffen SRiebergang bemirf te* 

3m Scti^te 1763 erbielt SBait au8 ber Sammlung 
})^^i^ficalij^$er 3nprumente ber (älaägomet Unioerfttät baS 
3Kobett einer 9lemtomen*f^en SSampfmafc^ine* jur 9le* 
•poratur unb er rid^tcte feine 2lufmerffamleit gänj befon- 
ber8 auf bie unoollfommene Sijmbeiifation it^^ampffS. 
2)urd^ bie Dberfldd^en^^Sonbenfation mittel« be* Q^lin* 
berS, in ben SBajfer eingefipri^l mirb. gebt öiel S)ampf 
t^erloren, unb in einer geringen aBaffermenge, rmnn jie 
in 5E)ampf Dertoanbett toirb, i|i öiel SBärme entbalten. 
er^i^ man eine gemijje SBaffermenge in einem )[)erf^Iof* 
fenen Äejfel einige @rabe über ben ©id)!punct unb eö 
entmeid^t ber S)ami|)f pIö^U^ , fo mirb bie Sentperatut 
be3 in bem Äejfel jurucfbleibenben jiebenben SBaffier^ 
auf. ben ^emöbnlti^en ©iebpunct ijerminbert Serben. i>a* 
gegen mirb ber * entmici^ene. S)annpf , obgleid^ er allen 
aeberf(!^B ^oxi SBörme mit ftcb fü^rt, bur(^ feine ®on* 
benfation nur eine geringe 338affermenge geben. 68 »ar 
ioi)tx t)on })6ä^tc ilBid^tigteit , biefe SBärmemenge i 
erbalten. >Der burc^ bie abbe^^felnbe 6r^i^ng unb Sil 
tü^lung beS et)f inberg . k)eranlaf te S>am|>fioerlu{l betrua 
f4) .t)\d, bai ber ß^linber brei^ iil viermal bamit gefnlft 
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imb bie SKafd^ine bamit betrieben mtben fonnte. SRtti* 
tefö einer, in bie S^iUe eined Z\ftthMi einge^b^e &lai* 
robre üe§ ^att ben J)ampf in em ®la8 falte« ©äf- 
fet fhrömen unb fubt batnit fo lange fort, biä ba^ e? 
jiebete. 3)a nun bad Sajfer etma ein «^ec^citel t>on bem 
^arnpf geiDonnen l^atte, ber ju feiner (^n^örmung mx* 
bietet »orben »ar, fo folgerte SBatt, ba§ ein getoif* 
fed ^ohxm SBaffer, in 3)ampf toermanbelt ungefähr bai 
\z6ßfai)t S3oIum ju feiner eigenen ^&U emporbeben 
fonne, ober bag 1800 Solumina S)am^f fe$« 93olu* 
mina 2Baffer er^i^en fdnnten. @r fai^ oaber, ba| ber 
fe^dmalige 3:em)>eraturunterf^eb ober oolle 100 Särme» 
grabe angetoenbet worben feien, wm bem Dampf feine 
^lafKcität }u ert^eilen, bie aber abgezogen merben muf> 
fen, el^e unter bem Äolben ber S)antpfmaf(|iine eine t>oH* 
jtänbiae fiuftleere erlanat merben fonnte. 

via^ Knieten oergeblicben äSerfuc^en fam Söatt im 
3a^e 1765 auf ben gludliij^en Oebonfen, ben Dompf* 
ci^Jtnber mit einem befonbem (äefä^e gu mbinben, in 
me((|em eine ßu^leere ^ergejlellt toixi, in bie ber benu^te 
Dampf f4)nett ftrflmt, big ba§ in bem ßplinbcr unter 
bem Kolben unb bem @^onbenfation«geflSg ein ®(eid^g^ 
tox^t ber Sufttierbünnung b^tgejtellt ijt; autib niirb ba8 
[entere burd^ ©nfipri^en öon faltem aBajfer ^et« abge» 
fü^lt erbalten. Serfucbe betoiefen bie 9fli(i^tigfeit be8 
©ebanfenä unb baä grofee iproblem »ar gelöft! Da« 
bur^ (Sonbenfation be8 Dampf« ergeugte toarme SBaffer 
unb bie öorf^anbene Suft tt)urbe burdj bie fogenannte 
Luftpumpe b^tau8aef(i^afft. Die m^^t SBerbefierung be* 
jtanb barin, ben Dampfc^Hnber mit einem URantel jU 
umgeben, bamit er [\ä) mci)t fo f^neQ abfülle, unb um 
bie 'ginwirfung ber falten Suft auf bie obere ^lä^e be« 
ftolben« ju t^erl^inbem, t)erfd^lo§ er ben (Sjlinber oben 
mit einem genau f(^lie§enben Decfel, in beffen äBitte bie 
ftolbenfiange burdp eine bi^t %tma^tt Deffnung , burdb 
bie fogenannte ©toöfbä(!^fe, gebt. 68 »urbe mm ein 
gans anbere« Ißrinciep bei'm betriebe ber Damp^afd^ine 
angemenbet, inbem ftatt be« Drutf« ber Sttmofpbäre bie 

@d^aupla| 224. »b. 4 
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€fo|Hcitit ber S)&tii^fe ben ftoIBen im ^lislber ttieber^ 
trieb, fo ba§ bie aimo^)pf)an^6)t 97laf(!^ine in eine Dampfe 
maft^inc öemanbclt tDutbe. 

SBatt t)crfertigte ttun ba8 äWobell einer fold^en 
aÄafd^ine mit einem St^linber öon 9 3oU 2)ur(^meffer 
unb mit einem Salaneier, allein Tlamtl an SRiütln 
öer^inberte i^n, bie Serfu(f>e mit bemfelben »eiter ju 
»erfolgen. (Sr ^atte nämli^ baS ©ef^wft eine« ^elb* 
mefferä unb Snßenieurö übernommen nnb bie tütittxt 
äuöfö^rung ber '3)am<)fmaf^ine unterblieb meiste ^a^xt, 
bis er jufätti^ mit bem Dr. SRoebud befannt mürbe, 
ber als gabntant unb ^anbel8*@jpeculant ®elb tttoor^ 
hm, baS ^ro§e (Sifcntterl ßarron in Scbottlanb beftrun^ 
bet unb bie ©teinfol^lenfio^e gu Äinneil in bejfen 9laH 
um jie ab jubauen, angef auj^ l^atte. 2)iefcr unternel^menbe 
SJlann trug bieÄoflen }u ben SSerfuc^en, bie SBatt nun 
im großen aWa^flabe aufteilen fonnte 9lacj> aiäj^tmonat^ 
liiibem 93au unb naij^bem noci^ mon^e Sßeranberun^en 
unb iBcrbefferungen gemalt noörben waren, fam eine 
gro^e SSajJerf)ebungSmafc^ine ju @tanbe, bie gegen bie 
otmofpl^drifc^en 3Rafc^inen fo bebeulenbe SBortl^^eile burd^ 
Srennmatcrialerfparuna unb größere Seijhmgeu geioä^rte, 
ba$ Stoebud ni($t ^nftanb nofim, mit äBatt einen 
Sontract abgufdiilie|en, rnona^ Se^terer mit ben SRitteln 
beS ©rtleren ein patent auf feine (Srfinbungen na^m 
unb eine SRafc^inenfabrif anlegte; bie§ patent mürbe 
im 3ö^te 1769 ert^eilt. S)ie ju Äinneil aufgef^loffenen 
Äofjlenfelber lieferten aber eine fo fdblec^te Äo$le, ba§ 
fie, jlatt @ett)inn ju bringen, ben Sanfrott {Roebucf'g 
l^erbeifu^rten unb biefer fein Sompa^niegefcbäft mit 933 att 
aufgeben mu§te. Jebod^ führte biefeS fc^einbare 2Rig* 
gef(9id nun jum @lucf. 

Stoebud übertrug feine Siechte an bem S8att'f(^en 
ißatent auf 3){at|)iaS 93olton ^u ^ol)t> bei 8irming« 
Ibom^ ber in jeber SSejiel^ung ein auSgejei(|meter @e^ 
f^äftSmann mar unb baS an inteUectueHen unb toecu* 
nioren 5häften befa§, toaS SBatt fd^lte. 3u ©ofto, 
ouf fafi unangebaueton f&obm, mürbe bie berühmte SffiO' 
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fj^mtnfabrif itntft Ux ^ma ^n fdoUon vnb Sßatt 
(egrünbet, bie fx^ nad^ wnigen ^al^t^el^enten einen 
S^uf buf$ i^T^ ntä(i&iigen ^abrtcate errungm l^otte. 
ein ^ü§^, ipetcj^el bie ^oltou'f^ 93etag he^ 
maferte, gab bie ndt^ige Zxithttaft fut bie S^erboig^ 
mafd^inen, mit beten unb niit ^ulfe guter 9ltbeiter &att 
nun felj^r balb in ben <^tanb gefegt t$at, tim gute 
Z)am|»fmaf^ine ju erbauen unb m S^etrieb gu fe^^. 
Siele SornttJaUifer SBergtooetföuntemel^mer, bie für einen 
gttctlid^en (Srfalg ber S)am:))fmaf<(!^ine fe^r intereffirt m^ 
ten, mi'i^tt @tuben bon ben Dielen Q^runbn^affeni ju 
befreien, lamen m^ ^o^o, unterfu^ten bie mo!{^m 
unb gaben ein fef^r gunfiige^ ijrtbeit baruber ob. W>n 
mit ben Pielerlei IBerfu^en loar bie $rifi beS Patents 
abgelaufen, 50,000 $fb. <^terl, n^aren angenoenbet unb 
np4 fein (^ennnn erlangt. 3)a$ latent mürbe r>on 
ni^ ab auf aiibern)ettige 25 '^a^xt Derl^ngert unb 
role 3ioxtffnH Bulben babur^ erlangt; bie aßatt*f$en 
]af(^en t)erbreiteten jtc^ immer mebt unb me^t. ®r5ge, 
^ft»tig unb greife mürben feft beftimmt, bie fieifiungen 
itt )piei^f$iebenen ®rö§en bet SRaf^inen na^ ißferbe» 
büften, unb ^m ^meaton eine $f erbetraft babin 
befHnmt ^^itt, in einem ^ge 22,000 3^fb. einen %u^ 
b^ jtt i^ben, fo f(i^afctett SBoItpn unb Patt biefe 
feilbng auf 33,000 ^fb. unb gaben ju %kv^ex S^ii 
bie Serft^ung, ba§ ibre 3J{af(binen fo eingeri^t feien, 
ba§ fie mit 1 a3ufbel <SteinfpbUn 44,000 ißfb. 1 $u§ 
bo^ iV ^^^ i^ (^tanbe feien , fo b(i§ bur(^ biefelben 
gegen bie (^meatpnTcbw loo^oc. pn Brennmaterial 
geioonnen nmrben. JHuf biefe äBeife tx\park bie ^^an« 
cewateif*®rube in ßprnmatt gegen t^re frill^ere aKaf<|)ine 

iä^rfic^ 6000 5Pfb. eteri, 

gio. 42 giebt einen S3egriff t)?n ber ©inridblung ber 
erjlen SSattTd^en ai^afferf)ebung^af!^ine für SSeramerfe. 
91 iU ber 2>ann)f<9linber, b ber ,Äp(ben# beffen Stange 
tenrd^ eine bampfbi^te ^iopfbüi^e e g^l^t; ber (^inber 
ip von einem bamipfbiij&ten SRantel ^ 4 umgeben unb 

ia }»^ 3wifcN»ifaum annfcbe» l&«bm fii^^nt üf^t* bie 

4* 
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m^xt e S)öntvf au8 bem Ä^ffel. Söirb ba« Sentit e' 
gcftf^et, fo (jeCangen 5)omipfe unter ben ßpUnbet unb 
hm6) bie Defpiunfl f unter ben Äolben, wäl^rmb, tt>enn 
baS Sentil g geöffnet ifl, bie S)cimpfe auä bem ß^linbet 
in ben ©onbenjator h ftrömen. DieSUbbilbung fejt k^oretud, 
ba§ bie Äolbenflange mit bem einen 6nbe eine* Satam 
der« oerbunben fei, beffen onbere« ©nbe baä <S^ad^t^ 
ober Spumpengefidnge, fon)ie au^ ben ©teuerung^baum 
ber aftafi^ine auf* unb nieberbett)egt. 

(Sf)t man bie aWaf^ine anläßt, toirb bie botin 6e^ 
finbli^e Suft baburd^ l^erauögetrieben, ba§ man bie 3Jen« 
tile öffnet unb in alle Steile SDampf flrdmen lä§t; bie 
8uft tt)irb babur^ in ben Sonbenfator h getrieben unb 
au8 bemfelben bur^ ba8 9Jentil, xotl^i il&n mit ber tJuffc* 
^umpe j öerbinbet entfernt. ÜRun tt)irb ba8 SBentil e' gefS^tof* 
fen, bamit ni(i^t me^r 3)äm!()fe burt!^ bie Deffnung f in 
ben Splinber unter ben Äolben gelangen; ju gleist 
3eit »erben bie S)äm^)fe in bem ßonbenfator h burc!^ 
bag benfelben umgebenbe falte SBaffer m m in ben 
©afferfajien, n)cld[>e§ burc^ eine öom SJalaneiet bemgte 
S)rurft)umpe, mittelft ber äid^re n forttt^äl^enb erneuert 
toirb, öerbic&tet; ba nun unter bem Kolben b eine 8uft* 
leere gebilbet werben ifl, fo brötfen bie auf ben Äol* 
ben fftflmenben 3)am:pfe benfelben bis jum Sob«n beS 
6t;ilinber8 nieber. 3)er öuftpum))enfolben toirb burcb bie 
JBetoegung be8 öalancierä aufgewogen unb ba« ®ajfet 
au8 bem Gonbenfator h entfernt. aWittelfl ber ©teue* 
rung n)irb ba? SJentil g gefcI;loffen unb ba8 SJenttl e 
geöffnet; eä firömen 3)ämj)fe unter ben Äolben, unb ha 
auf beiben ©eiten benfelben ein @leic^gett)i(i^t ^ergefteUt 
»orben ift, fo jiel^t ba8 ®eaengen)i(^t am 6nbe beS 
^alancierä ben Äolben im (J^linber aufmärt«; ber 8uftt* 
pumpenfolben gel^t abtoärt» unb ba8 in bem untern 
Steile ber 9lö^re befinblid^e (£onbenfation8tt)affer gel^t 
bur<]jl bie Älaippenioentile im Äolben unb über benfelben. 
S)ie ©teuerung öerfi^ließt alSbann ba8 Srntil e' imb 
öffnet g. SBä^renb bie§ nun aefd^iiei^t, inbem ber ^oh 
ben a in bem S^linber aufgebt, ftrömen bie 3>ämt>fe 
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unter bemfetkn but^ t^jsdSentil.g in ^en ^oti^fotor, 
unb ba nun^ toie tyox^tic eine SnftleeYe aebilbet tovxt>m 
x% fo )9ttb ber Kolben mittel^ ber auf i^n tretenben 
!Dantpfe bii jum ^^Itnberboben niebetgebrudt. 3)ad 
Deffhen unb ®^ie§en ber SJentile e unb g »irb bttt(| 
ben na^flel^^nben einfa^en 3Re^ani9mud, bie Steuerung 
ber aRafd^ine, betpirtt 

^i fei 8, 3"^. 43, bie Stange be« $entitö, mldbeS 
3>aniyf §u bem (^^(inber (&§t u«^ b bie bed 93entitö, 
koobur^ er jum @^onbenfator gelangt; biefe ftnb bur^ 
ein @elenf mit Rebeln mbunben, bie {t^ um bie feften 
^nde c, c bre^. h, b ifi bie ^teuerung^ange, 
totld)t mit ben 9täaetn n unb o oerfe^en ift, bie gegen bie 
^bel bnttten, noel^e mit ber SBelle i, i loerbunben ftnb 
unb mit benen bie ;^ebel r unb. p in SSerbinbung {leiten. 
S)iefe u>irfen auf bie ^ebel d , e unb l^ieben ober fenfen 
bie 93entite a unb b; s i^ bad (S^egengen^ic^t, tt)e{(j^e8 
ben »ütffc^Iag ber äBeOe i, i benoirft. 5Der ßonbenfator 
bejfainb in ber ^m Satt juerft eingepJ[^rten^orm in 
einer Steige t>on bunnen fu^emen Slöbren, bie mit ein« 
onber in Scrbinbung jlanben unb in einem mit faltem 
aSaffer angefüllten Sel^älter la^en; jumeHen murbeu aud^ 
pa<^e tut^f^me [Röhren ange^enbet. 5Der 3^^ beflanb 
m beiben $&Ben barin, eme mfigli(!^jl gro§e Dberpd^ 
ber ^intoirfung bed falten SBafferd bariubieteti unb eine 
fcbneSe (Sonbenfation ^u beli>irfen. Of)ngead^tet manci^er 
Äaci^t^eite >kfer ©inndjjtung , rvnx fie boc^ fe^r df wio» 
mif^r jumal eine öerl^ältni^mäiig geringe Äraft erfor« 
berlii^ »ar, um bie J^umpe jur y^ortfc^affung ber ßufl 
unb be8 conbenfirten SB^ffer« ju betreiben. Um auf 
biefe aOBeife eine fcj^nelle Sonbenfation ju bctoirfen, mu§te 
bem falten SBaffer eine gro§e Oberp^e au^gefe^t mt* 
ben, fo ba§ bie Sonbenfatoren fel^ groB tt^urben. aSBatt 
mu§te bal^r ju ber ^onbenfation bur^ @inf^rigm bon 
faltem SBaffer jurücffe^ren 

Die Diel S)am^f aufhel^menben unb f^njeren dugem' 
g^HiibermÄntel Ratten fo öiel 3?a*l^eilige«, ba§ 338 att 
jlatt %er eifenbtei^erne oorrid^tete unb jtoif^en benfel^en 
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uttb bmU^mitit nur Htteft mvm ^oft H 3tftt tte|> 
ftet bür(& eme, t^on bet S)(tnH)ftd^tc aSlaüfeftbc IRSfyit 
mit 5)am!pf öerfe^crt tDutbe. 35ie DetailS blcfir ttcum 
einricl^tung finb au8 5^9- 44 ju crfe^en. a, a bet ®9* 
Httber/b, b bet äu§€te SÄatttcl, c Äolbcn, a tö(6en* 
fltttttge, e S)omvfröbv^, meiert beti 35am<)f t>om teffrt 
}um eptinbcr fu^rt, f 5)ampfbetitil, g ba« ©Icic^gc» 
Wi*t«[)entit, unb" h bö« Slw8la§t>entil in ber 9löH 
»cld^e ben Dampf ju bem ®lei<^actt)i^t8bentil ffi^rt. 
tHi^mm xoxx an, bö§ jt* bet Äolben am Dctfd b« 
g^linbet« befinbe, unb ba^ baS ®läd)Qmi<l)tiunü\ t)et* 
f(^Iojfen fei, ba8 Dam^^fbentil f unb baä 8lu«Iat^enti( 
h aber geöffnet: atebann jltömt bet ^ampf> uittet bem 
Itolben meg, but^ h ju bem 6onbenf(ttot unb eä ent* 
fffebt eine ßuftleete; bet auf ben Äolben btü*ßnbc 5)amj)f 
ttetbt benfelben abtt^tt«. 5ft et am Serben angelangt, 
fo »erben ba8 ^Dantpf* unb 3lu8ta§uerttil f urtb h ge* 
TOloffen unb ba« ®Iei^gemidl)t8t)entil g »irb gefiffitct; 
ber I>ampf tritt nun unter utib au^ fiber ben Äöiben, 
e8 bilbet ftd^ ein ®let(^aewl^t be8 35rutf8 unb bo8 
®egengett)id[)t riebt bert Äolben auftt)ärt8> inbem ber 
über ibm beflnclid^e Dath^pf bur(ä^ ba8 ®Iet(bgctoi(|ite«' 
bcntU entmeid[)t. Unter biefen Umjldnben bejlnbet ft^ 
öbtoe^felnb Dampf unb eine ßuftleete auf bet untern 
©eite be8 «?olben8 unb barüber bepnbet jif^ jtet8 Dampf, 

Um*8 Sal^r 1780 führte föatt eine anbete ®etän* 
betung ein, mobut^ et eme looBfommene Sonbenfation 
m erlangen fud^te, inbem unter bem Äolben eine flcte 
ßuftleere unb ober i^m äbttJt^felnb eine fok^e unb 
Dampf tjor^anben tt)ar. SBenn ba^er ber Äolben feinen 
belafleten Sauf, b. ^., t)om Detfel jum ©oben, t>oflenbet 
b^tte unb bie Suftleere b^tgefteUt wootben iDöt, toutbe 
bie ganje 3^it be8 Slufgange« Dwt bem Äolben böju 
benu^t, um ben dtptinbet wn 8uft unb Dämpf ju be* 
fteien. 

Die aSotti^tüng jut SÄuSfübtung biefer 3bee »ar 
bie na(^pebenbe: m fei Q^ig. 45, a> a b^ a^linber, 
b bet ÄoÄen, c ba8 Dampfwntil, d bie Dampfrd^te, 



t t>vA ^mi^'üvstäl, f f tte S(it«Idgrd^e, \At ju bem 
Sonbenfator fu|rt, g ber 3)am))fiDe§ ju bem obent 
%\^\t be^ a^UttbevS. @0balb ber Jtolben ben 93oben 
emk^i |Kit, toirb baS ^am))fbenttt c loetfd^offett unb 
bad ^ttSlaf oentil e geöffnet; ber 3>ant|(>f üon bet obem 
©eite beS Aulbettö {hörnt bttr(i^ g unb e unb nteber« 
tt&xtd burd^ bie Sbidlafröl^re f }u bem (Sonbenfator. 
3u betten leiten bed jtoIbenS mtrb eine Suftleeere %t* 
mod^t/ baS ©eaenaeiDt^ jie^t ben Kolben au^drtS, 
bad Sl]ieia§t)eiitil bi^bt n)ä^Yenb be« ^f^eiaen« of^en 
mib JU bet SBiibnng ber fiuftteeoe über bem Kolben bleibt 
xn^x 3eit- 3*^^ tootm bie ®0rt|)eile oon biefer jtnn» 
teit^en üBorric^iung nic|^ bie ermatteten, Sonbenfotion 
folgte gu m%, ti n>utbe mel^t 2>(un))f Derbrauti^t, eS 
entflonben Xtxi^i Unbidb^eilen unb ber ßrfinber gab 
ba^er biefe iOtaft^inen^&otiftmction auf. 

5m 3a^re 1782 no^m SBott ein ^Potent auf. eine 
f^ toi<|!tige SBerbeffentng ber SRafc^ine, namlu^ auf bie 
a^am^ung bet ^onfton bed 3>ant|;^ed. 3ebo^ blieb 
bie audgeo^tere Simoenbung bierfelben einer fpäteten 3^ 
t»orbel^aIten unb xoxx loerben bal^er batauf surüdXommen« 

Unter «e^ven neuen ^inrü^bturmen fud^te SBatt 
audb eine ju erfinben, nm bie S9ef(^f^]^ett ber Suftieere 
ivx (Eonbenfator unb Q^linbet gu b#immen. , (£r xotn* 
bete bagu ein duedfilber^S^orometer an, ^A6^i mit bier 
innetn @eite bef SRöl^re in S^arbinbung ^aiü), bie ^ 
bem (Sonbenfotor fäi^rt; ein anbered S^orometer n)urbe 
mit bem ^el in Serbinbung gebraci^i 3)aS Steigen 
unb {^aQen bed Quedftlb^^ in bem mit bem ßonben^ 
fatot ))etbunbenen ^arometet giebt ben (ärab ber Su^r* 
bunnung in bemfelben an, unb mtttelfi bieS 93arometerd 
am £ie{fe( lann ber auf ben Kolben toitfenbe SDQm:pf* 
btu(f gemef[en »etben. ^vA ben erlam^en Angaben 
toar 2B att im ®tanbe, bie Seifkung ber S^afc^ine jienu 
lii^ oenau ^u beßimmen. @))ätet ful^rte et ^ bemfel« 
ben 3^edf em fel^r finnrei(ä^e8 Jj^^ment ein, njeldjjed 
er ben 3^^tcator narmte unb bon bem mir mit <^älfe 
oon §ig. 46 einen $e^f geben tr^oOeit. ^vx Heiner, 
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genau avOaüofytttc S^linber b tjl fo auf Um ei^er 
a angebratpt, ba§ et mit beffen 3nnem in aSerbitibimjj 
jiel^t. 3« t>^ ß^linbet b bctioegt fid^ ein Heiner Äolöen 
c, beffien Stange oben in einen 3^i9^ ausläuft, untet 
bem ftc^ eine @cala d befinbet. Uebet ben untern Xlftil bet 
^olbenftange ijl eine Spiralfeber e gemunben, beren un» 
tered 6nbe mit bem Kolben, baS obere aber mit einem 
fleinen ©u^port »erbunben ifl. I>er obere S^eil be« 6ij* 
Unberä b ijl offen, ber untere jte^t mit bem ^amp^* 
linber in 93erbinbung. ^er Slullpunct ber ©cala ifl fo 
teaulirt ba§ ber S^W^ auf i^m jlebt wenn ber 3)an^)f* 
c^linber mit Suft anaefüQt unb oer ^rud ju beiben 
Seiten bed 3nbicatorIoIbend altid) ijl. ®obaIb nun 
in bem S)am))fct|Iinber eine Su^leere gebilbet toorben ijl. 
KDirb ber Aolben c niebergebrudt, bie ^^eber tmrb m 
Spannung gefegt unb bie @rabe, bie ber S^iq/tt auf ber 
@cala angiebt, entfpred^en ber fiuftleere im d^inber. 
68 toirb oa^er m jeber S^it bie Äraft ber SRafd^me auf 
ben 3nbicatorfolben übertragen unb ia'bm^ bie Sei^ng 
ber ^af^ine beflimmt. ^cr 3nbicator ijl neuerli(f) fe^ 
nerbeffert unb fo eingeri^tet, ba§ er bie fieiflunaen 
auf ^a))ier gra]p^f(!^ auftragt; tt)ü: fommen auf biefen 
©d^reibtnbicator totiUx unten jurud. 

S)ie (Sinricbtung einer äSatt'f^n SBaffer^altungS« 
mafci^ine in ben 80 er 3^^^^^^^ ^^^ t)origen 3abrl[)Uttbert8 
lernen tt)ir mit ^ülfe öon gig. 47 fennen. I)a8 ^rin* 
ci)) ber <£on(lruction ifl no$ je^t baSfelbe, bie neuem 
Seranberungen betreffen einzelne Sl^^eile, t)on{ommenere 
SluSfu^runa unb ein eleganteres ^eu§ere; felbjl bie Sei« 
{hingen l^aoen fxS) bei btefen äJlafc^inen nidft mefentli^ 
t)erdnbert. 3)ie ©njeln^eiten ber SBirffamfeit ber SWa* 
fd^ine {tnb bereits erfl&rt, fo bag fte l^ier ni(^t tt)ieber« 
^olt }u n>erben brau(^en. a, a S^ampfct^tinber , b ^oU 
ben, d Äolbenflange, bie am ßnbe beS 93alancierS e, e 
mitteljl einer Äette am obern Snbe eines ÄreiSfcgmentS 
anjge^ängt n^orben ifl; f, f @teuerungSflange, totl^e hmöf 
fRägel unb ^ebel bie ißentUe betoegt; g ®Iei(|igen)i€(^tS^ 
rdi^re, h Sonbenfator, i Suftpumpe,. j Mtioafierfafbn, 
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k ffiamODftffeila^. Sdl hit aitef(|itie in SetitA ntß 
fe^i tDetb^n, fo ivirb ^erfl bie Soft au9 bem (S^Iinbtt 
a au^etrieben, totli^ti man but<i^ Deffnen be9 @tei^ 
aettric^td^ unb beS ^Sla^nÜli betooittt, inbem man 
fte butd^ bte bomit k^etbunbenen Qktoxä)it beioegt toot» 
auf nun ber ^ampf in ben %(inber unb in bit (8iü^ 
getoü^tdrd^e fhömi 3)er S)am]|^ n)irb fo{)9rt i^rbidi^tet 
ba er mit bm taUen Qberfläcl^en ber Wtü^ä^int in 99e« 
m^mn% fommt. fRa^^bem ber <£9linbar a warm ge^ 
lootben t0, entoii^ ber S)am)>f enblid^ burc^ mi 
@i^na¥c^entil, koel^eS (mt ^^ufe bed Sonbtnfdtord i»bet 
ber Sufl^m^e anaebra^ toorben x% ^ie Sentile tott^ 
ben oiSbann t^erfilfloffen unb itt bei SRafibine n)itb eine 
Snftpum]|»e gebilbet. 2>er erfle S^ ber äJ^afc^ine Affhet 
aldbann baS X^antpf' unb bad Uludla^eniit ^ {o wie 
an$ ben @inf|»ri^^a^n , fo ba§ ein S3a(fer|ha^t in ben 
(Eonbenfator gelangt; b^ unter bem Solben eine Suft« 
leere t^otfionben^ fo n)irb er oon bem barüberftrdmenben 
Ibawpf niebergebrfidt. 3>er €^teuerbaum f f brüdt bei 
feinem Säebergange mittet^ feiner Matl auf bie «^ebel 
tt» %xila^ unb 'S>ampf»^rtäU, oerfd^lieit biefelben unb 
dffittt tai (Mtx^mvSfytiXKtüil; ber über bem RfAbm 
befinbticbe 2)am)E)f flrdmt bur^ hai 9$enti{ auf bie un« 
tete @eite bcS ftotbend unb ba et babur# Wi ®U\6^ 

Semdft gelangt iji, fo toixh. er burij^ bai @egengem^t 
er $ttmf)enftangen unb bed äSalancierS aufge^oi^n. 

Dbalei4f nmt biefe einfach mirfenbe äRaf^ine 
ju ben S'^titn, tooju fte bejiimmt, fe^r geetpet war, 
nament(i(^ jur fSaffer^ebung ani 93ergn)erf en , fo war 
i^re 93aut^ng io^ babur^ befd^r&nft, bog man feine 
rotirenbe, fonbem nur eine wieberfei^renb. gerablinigte 
Bewegung bamit bewirten fomnte. SSJatt l^ob biefe 
9ta^tpeile burcf) .@r^bung ber bo!|[)))eItwirfenben 
aRafd^ine, auf we(4|e er 1781 ein patent nalfim, wa^ 
renb er jtc^ fc^on feit 1774 mit i^rer Slu^ful^ung he* 
fi^dftigt l^atte, unb nadbbem autb anbere SSafd^inenbauer 
ben ©ebanfen au^juful^ren geführt ifcitm. Dbglei<^ bie 
Jtnrbel obca: rber Srttmm^dt^p^n berettS befannt war» fo 
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ter gembttniglen 9mcqfaiQ. fonbcni ^nidibei^ einen 
onbem Sle^mitant^ an, ben n^it (oglfic^ nnler ber 93e« 
nerniu^ ©omien^ nnb ^lonelemäber iHincn (crmn mer« 

mit einer Aette ju bemeffftedigen nMnr, ttrafben mdbct 
Sorrii^tmtgen angemenbet, üon benen nur eine geblieben 
ijL 3nerfl toenbete SBatt bie in ^yig. 48 borse^Ote an« 
tHüM ifl a bie Aolbenftanqe. bie am obem 6nbe mit 
einer B^^flange tierfeben ^ nnb biefe gieifi in ein net« 
M^ted @egment am 6nbe bed Salancierd c nnb beibe 
jMb baber jur gegenfeittgen Semgung loertanben. 9b> 
beitet bie !9Rafd^ne mit @^anfton, fo tft mit bem a92e# 
l^aniSmn? ein OeineS 6(|nmngrab, mdi^cS bei d mit 
imnctitten Sinien angebeutet if, loerbunben. Wtit ber 
9Mt bieftS 9tabed v^ ein fleined Sa^nnib angebra^, 
in hai bie ßa^onge au^ eingreift; hai ©(^fmungrnb 
mttf basier, ivä^renb ber Aolben auf«^ nnb niebergebt, etne 
nneberfe^enb ratirenbe.9en:)eguna ma^. 3ebo^ Ifoitt 
biefe ^orri^ng mani^e 9l(ui)t\)em nnb tonnte bd jrofen 
SRafd^inen faum atmen^enbet n)erben. SBatt'd @eniti« 
erfanb ba|er bie befonnte $crranet^e)oegung , ba^ nadb 
i^m benannte ^arallefagramm ober ben Stotcb« 
t^nabel, toooon $ig 49 eine 9Uibt(bung giebt @d 
ft a a bet Kalander, f bie ftotbenfiange, g bie 8nft« 
))um^njiange, b, c, d {tnb bie ©tongen,. metluK bie die» 
rüb^l^rung benrirfen. Söir tommen auf biefe Sorric^ 
tung Toiebei^olt jnrütf. 

Um bie bo)>peItoiYfenbe S)am|)fmafd^ne in i^rer 
Slnorbnuna fo t)oQtommen aU mögli(b/ nnb uiMibftängig 
bon unouftnertfamen SBärtem ;u ma(ben, brachte äBatt 
eine Selbftregulimng, ben fogenannten 9tegulator, an^ 
bmS) ben bad Dampfbentit geifptetnnb (jefc^Iojfen nritb. 
99ei ben einfach mirtenben a^afcbinen mirb bie§ Senttl, 
ber fo^enannte ^Droffelftoppenre^utetor, mit ber ^anb ge*= 
fleltt, ntbem man auf biefe SSktfe eine i^rei^b alei^ 
förmige 99en)eguna erl^&lt. $ig. 50 giebt eine Slbbil^ 
bung biefes fBa^m: a, a {tnb ^fa^t i^on bet 3)an«|fif« 
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ken; <m bet aSertinbnnggeft^ttc betten ip eine bürtm 
Q^xht obet JHa))))e ang^bta^t, bereu ®))inbe( but(| 
eine ®to^)fbu<^fe in ber IRdbte gel^t «nb mitteljl bet 
«Ktbel d betoeflt h)irb. SBenn bö8 »entit mit ber ßittte 
ber Sld^te ^raUel Hegt, fö i|l ber Damp^eg üottfom-' 
men geöffnet, unb tt)enn e8 fcnfted^t fte^t> fo tjlerber» 
f^^Ioffen ; mittlere ©teüungen berÄnIajfen ba8 ©njlrdmen 
\>on «inet grd§em obet gertnaem SJftm^^fmenge. Ixrt 
SenHl ift auf bie brt c angebeutete SBetfe abgef^^rdgt, 
um bt^t (^n bie 9lft^te ansufd^Iie^en. 3>te vettere @tn« 
ri^ng unb äßirfung beS (Regulators, tt)erben wir mt« 
!er unten, in SJerbinbung mtt ben ^a^^intn, (emmt 
lernen. 

3)ie mit bem 3)ampftrifinber üerbunbetttn Setrtile 
mngten bei ber boppeltn^ir^nbeft 3Raf$ine aud^ etn^aS 
oerdnbert »erben; »it werben biefe t)eränbette ®inti<fti 
tung au8 ^ig. 51 Hennen- lernen. t>it Stange « beJ 
9kntil8 b ift auftt)«rt8 ipertängert unb mit eiiter 3a]^m 
ftmat Derfe^en, bie in einen bersal>ntcn Duabranten e 
grei^, ber burd[) ben ^ebel d bewegt wirb, auf ben bet 
©teuerbaum einwirft; bie untere 95erlängerung ber JJen* 
tilftoitge c bewegt ji<^ in einer Deffhunfl in einem 384» 
gel uno e8 wirb baburcb ba8 SBenttl getabe geführt. . 

9ig. 52 giebt nun bie 9(bbitbung einer bc^^t^ 
wirfenben 3)ampfmafd^ine, wie jte om ©bluffe be8 t)ori* 
gen 3<^^^f^wt^^^ befd^affen war: ä ©ijlinber, * Äolbem 
(lange, d ©tord^f^nabcl, w m ©alancier, o ffllfiuetjtaitge; 
p ^nnen* unb ^lanetenrab, weld|e8 ba« ®dbwungrab 
beweat, « Suffcpumpen* unb Steuerftange jur fSewegun^g 
ber aJeirtile. f g ßuftjmmjje, h Sonbenfdtor, n iEmm* 
wofferpumpe, weld^e ba8 warme SBBaffer au8 ber Suft«' 
prxntpe in ben ©e^dlter fd^afft, au8 weldpem e8 bie ©^)eifefe 
rd^te in ben Äeffel treibt, »efinbet ft^ ber Dampffol* 
ben iti feiner I^Sc^cn Stellung, fo iji bie SBitffdmMt 
ber fDla}ä)m bie folgenbe: (^obalb txmp^ burd^ ba8 
obere Sentil auf ben Äotben gelaffen ift, ge|rt er ai^ 
toärt», unb' an einem gewiffen ißunde Ire« iS^^ö«* f¥^^ 
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6en bif Wifßl an bim Steiiei^amie ba« 2)<iiii|)fbtiitil 

unb ber Üolben n)itb nun bur$ bie ßj^anfion bed 
2)Qm))ftö meitct niebergetrieben 3fl « i« btc fRcibe 

gmeS ntebrigflm <Stanbed angelanat, fo mirb baS obere 
u8lQ§üenti{ ge^et unb eine äJerbinbung sn)(fcben bem 
obem S^f il bed ^plinber^ unb . bem Sonbenfatot f^erge»^ 
lleOt; ber 2^anm>f flrdmt in ben (entern unb ed entfielet 
eine Suftleere. ^9 nnrb nun ber untere 3)am^fmeg ge* 
d(fhet, ber S>ampf treibt ben Äolbcn aufwart« in 
bte Aber bem jiotben beftnbli^e &eere; ber untere 
S)amf»ftt>eg tüxxt }ur gehörigen 3^it abgefc^offen unb 
hai untere @nt(eerung8t)enti( geöffnet; ber ixmp^ fhdmt 
PWi untern %^\l bed ^.^(inberd in ben Sonbenfator 
unb ed entfielt unter bem jtolben eine 8uft(eere. Stuf 
biefe lißetfe tpieberbolen ft(b bie 93en)egungen 

9la4^bem )9tr nun bie @ntn)i(teYuna9gefc(ii(|te bet 
f&att*\6)tn 3)am))fmaf$ine fui^ bargefleut babem t&oU 
Im n)ir nun {uodrberfl no6) einige anbere 3)ampfma« 
fd^inen^rftnbungen betrachten, um bann jur näbem 
99ef(breibung ber toi^^tigften Wirten ber Dampfmaf^^inen 
ber 3^^t)eit uberjugeben. 

3>ad 93erbien{t ber ^»ractifcben Sludfubrung ber erfien 
^o^brudmafcbine gebort bem 'X)eutfiben &eu)|>olb, 
geboren gu $lani^ bei 3^icf<^u; er l^at biefelbe 1724 
erfitnben unb au^efu^rt unb 1727 in feinem erfcbic* 

neuen berul^ntten „Theatriim Machinarum hydrauUcarom^^ 
befdS^rieben. 9teubeit unb äSefurcbtung gro§er @efabr bei 
ben ^o^brurfbdmii>fen loarcn bie SBeranlaffung, ba§ bie 
SRafcbine ni^^t in bie $ra;id fam, tt)el(be« erft fip&tev 
in ßnglanb ber %aU roax. — iJia. 53 giebt eine $lbbi(^ 
bung[ ber SIRaf(|ine : A Reffet, B 2ße^fe(babn. um S)am^f 
in bie gplinber R unb S einftromen {u laffen. D unb 
C fiotben, E unb F fiolbenftangen, G unb H 93alan« 
cier«, L unb K ©taugen ber Drudpumpen P unb Q, bie 
aud N fangen unb in T aufbruden ; M ^ladroi^r für ge» 
brauchten $)amt>f. 

3onatban ^ornbl0n)er ^attt, e^e 93att*f4^ 
3Raf«binen in (^ornkoaU eingeführt nc^urben, fm bie bor* 
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ügen fBetQtDevfe Wliaf^inm mä) ^twc tmtn'^^ 
^nm\!pt eroauet unb ma^e nun gro^e Slnfhttigungeiir 
um feinen glAdli^en Stebenbu^Ier ju t^tbYängat. 1781 
na^m er ein patent auf eine ^afipine mit 2 g^Unbern^ 
Don totl6)€t $ig. 54 eine Sbbitbun^ giebi A, B finb 
i»ei S^Iinber, t)on benen A ber grdBere ift; bie Aoloem 
flüngen Don beiben ftnb mit bem SBalanctet üetbanben 
unb p>ax auf biefelbe SBeife mie bei 9ßatt'9 einfa^ 
wirfenber ÜWafc^ine. 6ine uierediae Wdl^re G fttfytt Um 
e^Iinber B "SiaxMf ju; K ift bte WAa^i^xt, toüift 
junt <^onbenfato¥ ftl^rt, bet eine conif^e ^^otm l^t unb 
mit $um|>en jum ^erauSiie^m be8 9SB<i|[erl imb ber 
Sufi Deidbunben n^ar. ^a8 Saffer gelangte hm^ ein 
Senül am 93oben ju bem (Sonbenfatot, eine auf* 
loartdfSI^Tenbe Slöl^re toax bamit t)e¥bunben unb mit 
einem 93(afe^ ober ©^nar^it^entit i^tfel^en. 3)ie (fnabra^ 
tif^j^ 9iSfy[t t)er}n)eigte fid^ ju beiben S^Iinbem unb mar 
mit ^ei ^äl^nen c Unb d t^erfe^en. 9luf ber anbem 
@ette ber S^Iinber i|t eine anbete quabmtif(i^e 9ld|^re 
onaebra^t unb biefe tfl ebenfaUd mit }tt>ei «^äl^nen & 
unb b tmfel^n ; bie fenfreü^te fH^itt g fieUt eine Ser» 
binbung jnotfcben bem obern unb untern Slietle bed dn* 
(inber^ B b<^r/ inbem ber ^ä^n b gedjfhet tt)irb. mit 
biefe Sentile unb ^äfine toerben burd^ etnen ©ttuerungSir 
bäum beioegt bet, n)ie bei SBatt'd SRaf^ine^ mit bem 
balancier t>etbunben ifl; eine g gtei^^e Sidl^re 6efinb<t 
fi(^ auf ber anbetn ©eite ber^(5i(iunber unb flebt mit 
bem Sentit d in Serbinbung. — I)a biefe ÜÄafci^inen 
ni^^t beffete 9ie(ultate ali bte 9ßattT<^^ gaben, fo 
famen fle nidbt tn Slufnal^me. 

i^ig. 55 {teilt eine fel^t fmntei^^ conflmirte äRa« 
f(|^ine bar, bie ben Dr. &artA)j:ig]^t jum 6rfinber 
unb einige febr bemerfendtoertl^e $unäe pai a, a i{t 
ber S^Hnber, b, b ber Kolben , bejfen ®tange au^ nie» 
bertt>drtd ge^t unb ben Jtolben einer Keinen ißumipe 
treibt, totl^t baS 9ßa{fer au8 bem Conbeufotor d fort» 
f^fft unb e< mittel^ ber Std^re e e in ben Stermtoaf'^ 
ferfaften g g treibt. 3« *^^1«I*^« bepnbtt ^^ eine 



ei|lDimiMita0d, Wtcle mif eineii ^cM )9i(tt, b<i8 
am 3>ctfe[ bed Staf^i Mrfc^ft mb öffnet itnb 
atiMfmnS*^ euft emiäft tiefer Se^flt^, het 
id9 ein a^ti^frffet mitt, tmbt ba9 SSafftf «mmteTf 
ito^eti in eine 9iSfyct. Sin {t$ no^ Oben dffhenbe? 
!8ottiI fu|it 9Pn ber $unq^ unter bem S^linber ju bau 
9ittmmHitttifaßen; ein onbered äSentU ifl am Soben bet 
9nmpt angebta^t nnb öffnet fid^ au$ aufiodrtS.. fSom 
09ben btö (Svtinberd fu^rt eine 9id^re jn bem (Sanben«^ 

KOK d, in ben mi itoti concentrifc^ (^efaien befte^n^ 
I 9laum, beten 9(u§enp(|^ bur<^ txa falte Sßaffet 
bei Aofteni abdefulSia erl^alten bleiben, ^ie 9t5^re s 
fSirt bem obem IWt bed ^plinber« mittdp bed ^en^^ 
tttd h 2>ampf jn. ^ie Stange bed Sentitö ifl na^ 
betben <&eiten ettt>ad mlänaeit; baS obere ßnbe ael^t 
bw^ eine ©to^^f büi^fe im Sentilge^dufe. ^m St^Vbea 
i^ ein ftd!» na^ Oben fiffnenbed 9$entil c angebralbt; 
bte ftofbenftonge ge^t burclf eine @to)>fbä4^e in bem 
<£9linber^2>ede( nnb bur<^ ein Ouer^anpt, ^el unb 
^cibn n)itb bie ipieberte^renb aerab{inigte Seme^nne in 
Äolbenßonfle in bienimntetbrp<9en roturenbe bed ^mimg^ 
mbed i9etn>anbelt 

S)er SBetrieb ber S^ofi^ine iji fplgenber: 2genn ber 
Jtolben am ^^tinbarbecfet {ie^t, fo fld^ er gegen ba« 
unitxt 6nbe ber $entllflange b, ^^bt baSfelbe au8 fei« 
mm ®i|); ber 2)ampf fonn in ben ß^linber ftrömen 
nnb * ben Kolben nieberbrucfen. 5Da8 ^olbenmntil ifl 
bann gefit^Ioffen/ ba fein obere» ®nbe gegen ben €9* 
linberbedet faft ^obalb ber Kolben ben $oben bed 
^^linberä mt\6)t ^at, tt)irb hßi 93entil h burd^ ba9 
^jjen feine ©tange brfirfenbe Querl^amrt i, i in feinen 
B^ ge^riWH unb bad RolbemmtH mxb babur<|f geött« 
net, pa§ baf nntere @nbe ber Siange gegen ben 69« 
Uid)erboben brälft; ber ^am^f ubrr bem Kolben ffaröntt 
hm^ fein SBentil in ben ^onbenfatqr, mirb bort »er* 
biibtet mtb über bem Kolben eine Suftleere geMlbet 
^8 ifftoment, m\ä)t^ bag S^UKungrab oor bem Stie* 
btrgangft be«. jtolbc^ Arlangt |at, treibt b$n .^o(bm 
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tmäf ^m Iflftteeten:9ldum<ki#äriii; tei^i^^ Mttb 
bann, loie tiotl^etr gedfftiei unb c tpie Dorilin gef^offieii 
imb eS ^tf okt ein aitbefei ^Hebergang. &it\äfm^ ^ 
bem "Sbcmpftmm ^t.ou^ bei ^um^^fottöi meber; 
kbitrdg^ mirb baS Senttlan beffen Salben i^erfc^Ioffm 
unb bad in bentf^tmtiem^nbet unter bem Stolbm 
btfittblii^e SBaffer fiendt^igt, m bet »{dlflre e in bte^*^ 
ju fteigen, ba^^i>enlU . |u offnm mi in bett S^dbätter 
p Jörnen.. SStnn ber 3>am^f{ol6m. fieigt, gel^i ber 
{pumpcnfolben au(|) in bie ^d^c, ^ebt ju gtei^ei 3«it 
bad 9}eiiti( unb fnugt bad Derbi^tete SSaffet au9 bem 
donbenfatOY. i^S finb laje^te äßafj^inen biiefei %xt ei^ 
bauet tDotben.tmb; f)aben fei^r aenugenbe ä3etriebSrefut« 
^ gegeben; aUe £|ieile beS SoibtnS befianben au3 du 
fen, fine dox^^ttim, bie f^päter bei aüen ^oif^iud* 
maji^tnen eingefuj^tt iDmbe. 

3n §ig. 56 i|l ber gntoutf bet etjien en)aiif!im8» 
SRaf^ine, bie «tt^ur SB oolf 1.804 erl^auete, ^vt^lht 
^ gbei Si^Iinbet^ bm fleineien C unb ben groiemiD, 
beren k)inr ben Sttlbm bmäfian^mt Mvmt. fi^ tm 
i : 34 MS 1:5 DeijEialteit. Senn bie beiben ß^Iinbei 
einer 93alandetniaf4iim nel&en einanber ^1^^ fo J^ben 
beibe toiben gfoicbe di^giäng^; ^^t)en avet betbe J^inter« 
etnftnbet, fo i|k ber 3^0 o))er ^b beS Heineren ae»nger 
aU htx ta gT^eren ; (e^teree , i{l bit geno^i^nli^e ^n* 
orbnting. 9tt^ tinfmrg'isuf i|i bie Steuerung mr jbur^ 
^^ne.oertreteni @trdmt iDutd^ ben .«^n^ E m^ .bem 
tejfel $(»dE)bnictban^ tnif ben Kolben A, f ij}: giteicb« 
ieibg H offen, um ben outet A befinblieben S)(ni4»f über 
ben AoGben B gekingen unb L ifl ebenfaDd geöffnet/ um 
bm cj^xmbtTteh. Stampf in ben ^onbeftfator ftrftmm ju 
loffen. $eibe £oIben betne^en jt^ noA einer 9li4)tung ; 
bei'm ^i)V)txamä)id fdbU^ ft^ bie voi^x of enen SSSege^ 
A offnen fU^ bte -^fi^ne F^ .0 unb K unb bie>Mben 
ae^en <Ui^ättd.. ^a M bie SRöumltc^teit . ber . beiben 
(E^Unber tnie l.: 3| bi$, 5 t)eri»&tt, fo nnisb ber ftii9 C 
^dmenbt S)am))f am %U)e bed ^^ntkn^ugeiS au^ 3^ 
5 mal iä)toad^tt, alfo ibtö su Jbieftn idHütben gegeit bie 



a(f0 gegen eine t>tt ^lad)tn beS ftoIben8 A mit MUn 
Sponnuug, e^anbirt ^(^ ober in bem gtd^em (S^Hnbet; 
bie entgegengefe^te diaumlid^feit beS großen Si^finberd 
jtej^t n>ä^renbbem mit bem ßonbenfatot in SSetbinbung. 
S>ie SSooIf'fc^Nn STiaf^inen lourben in einer (t^ifjen 
$|eriobe, n^egen i^rer bebeutenben Seifhtnaen, im SSerl^aft« 
nit ium !Btenmnatetiatoerbrau<|i , fel^r ^äufig angeiDen« 
bet, oQein fte n)utben fp&ter bur4^ beffere 3Ra|c|^inen 
Derbrdngt 

Obgleid^ 9Batt ^oi^^brndTmafcfiinen im 3(uge l^atte 
unb einig aber i^re @inrid^tun^ mar, fo ^aüt et bo$ 
einen fo entfd^iebenen 98ibern)tQen gegen i^re 9(nieen« 
bung, ba$ er feine beSfallftgen 3been nid^t xotittt t^et« 
folgte. 3m 3a^re 1802 na^^meti bie ^errn Jreoetl^id 
unb 9)ioian ju Sambourne in (SomiDaU ein $atent 
auf eine ^o^brudmofci^ine, bie ben ^totd ^attt, äBaaen 
JU treiben. 3)ie (Sinrtci^tung biefer SRaf^ine ^at \tfjit 
Httnreic^e (Sigentfiämlid^feiten , loon benen man meiere 
bei ben neuem ^o<!^bru<fmofiö&inen finbet. 3n t|ig. 57 
i^ a, ä bev freiSrunbe ^effel, um ben ^od^bru(fbdm)|)fen 
beffem Sßiberfidnb leifleu ju fdnnen; um bie SluSfhol^^ 
lung ber SBärme ju t^erbinbem, i{l er mit einem äRan^ 
te( umgeben unb ber 3tt)if(^emaum ift mit Si^on au9* 
gefuQt. S)er untere 2:^eil bed TlanMi ifl ber Ofen unb 
bie flamme unb beren ^robucte^ bie Reifen ®afe, citcu« 
liren um ben Äeffel, bi8 fie in bie feffe entweiiä^en. 
c ber im Äejfel anjjebra(i^te S^linber^ d ber Äolben, g 
bie ^otbenftange, bte bur^ eine @topitbäd(ife im S^lin« 
betbetfel ge^t unb mit ber Senfftange h ))erbunben ift, 
beren anderes @nbe mit ber ^rbe( i in SSerbinbuna 
fte^t n)obur^ iäi @<i^tt)ungYab betrieben ivirb; bie Stoh 
benftange arbeitet jmifci^en Seitungen, n>ie bie $igut 
jeiQt. 6tn ©d^nedenrab j noirft bei feinem Umgonge 
mtf ba8 f leine 9lab k, toüi^ti am 6nbe beS ^ebeld 1 
angebrad^t unb mit einem @egengen)icbt n oerfe^en ifl. 
@d getankt burd^ ben SSeg e unb baS Sentil f 3>ampf 
in ben. ^tinber unb burc^ eine Siertetöbrel^ung biefed 
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Sentitö ober ^a^nd fhdmt ber S)am:pf enttoeber oben 
ober nnten in ben (S^Iinber. SBirb nun bai 9tab k 
bur^ 3)iebung beS ©d^nedenrabeS j nieberaebrüdt, fo 
oe^t ber ^ebe( auc^ nieber unb bod &ttoxm n jleigt. 
iDie§ tt)irft auf einen ^ebel m, biefer auf ben fiorijon* 
talen ^ebel o unb ber Ie|tere auf bie 93entil{lange, bie 
um ein Siertel ba8 ÄreifeS gebre^t tt)irb. 2lm obem 
6nbe ber <Stange h ifl ein @))errfegel anaebracl[)t ber bie 
I)re]^un8 beä ^abn8 f toer^inbert, »d^reno fic^ ber ^ebel 
na<^ ^ugn)ärt^ brel^i; menn aber bad @nbe bed 
@4)nedenrabed j baS 9iab k berührt, n)e((^8 bann ber 
%a]i ijl, fobälb ber Äolben fafl baS (gnbe feine« »uf«« 
aanged enei^t ^at, fo tritt baS (Rab k in bie 93ertie» 
jung bed SiabeS j/ba» 6nbe t>on m ge^t jurud, ber 
^ebel 1 bre^t ben ^a^n f um ein Viertel feiner ^eri« 
j^^erie; babur^), ttoirb ber 2)att4)f ju ber oberen Seite 
bc8 jtotbenä jugelaffen unb ber unter bemfetben bepnb* 
lic^e fhdmt in bie ^tmof))^äre auS. 



6c^aupla(, 224. $b. 5 



Viertes €üp\Ul 

${e ftattonftten o^er feflftelieitbeit W(i\ifium ber 



@^e n)ir jur fpecieUen 93efi$reibung bei ie^t ge^ 
bYdud^Iid^flen {lationaren SRaf^tnen u6erge|ien, muffen 
loit iuüdrbetfl eine ^lafitfication aQer 2)antpfjtnaf(^mett 
im noeiteflen ®inne beS 993ort8 geben, beten @int^et(ung 
bie folgenbe ijl: 

L 9lft)itation8^ ober 3(nfauge«3Raf$inen. 
— ^ietl^er ge^drt bie Wla\ä)\nt Don ©aoat^, bie n^it 
im erflen Sapitel fennen lernten. 

IL ?ltmofpl^drif4ie aWafd^inen, bie »ir eben* 
falls bereits im erften Soipitel befcfirieben l^aben. 

III. 2n a f 4i i nen, bei benen ber auSßrdmenbe 3>ampf 
hmä) ben @tog tt)irft. 

IV. fDlal^intn, totl6)t burd^ bie @t>annlraft 
ober ben Drucr beS Dampfes betrieben n)erben. 

2)ie unter I bis III aufgeführten 09ta(d^inen ^abm 
nur biflorif^eS Sntereflfe uno jtnb bal^er in unferm er* 
ften dapütl bef$rieben noorben; bie je^t gebtäu^Iic^en 
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SRaf^tien metben bogegen nur lomtjiigStQetfe nad^ bem 
iprincit) ad. IV oebauet unb fle finb tS, bie »it in bem 
ooil^etgel^enben (Sobitet betta<9iet ^aBen unb in hm ^oU 
gcnben no^ betrauten »erben. — Sllle biefe aRofd^nm 
jerfaQen in jtoei ^auptarten, nämli^: 

1) 3n 9lab* ober rotirenbe 2)%^fd^iuen, bei 
benen ber 2)am|)f unmittelbar eine brel^enbe ober (Rab^ 
SJeioegung |>eroorbringt, unb 

2) in Stolhtn^ ober ßtjlinbcrniafd^inen, bei 
benen nn im ©am^pft^finber fefl anft^lic§enber StoVbtn 
eine toieberfef^renb gerablinigte Bewegung moiibt, bie 
entioeber unmittelbAr benu^, ober mittelfl befonberer 
tifpoxatt in eine ununterbrO(|ene btel^enbe Sett)egtmg 
umgetoanbett loirb. iki entftel^n auf biefe SBeifie ent« 
tt^r bie einfad^« ober bo]))))elttoir{enbeu Sßa* 
[deinen. 

2)ie unter 1 bejeid^neten SRafd^inen ftnb fioufig t^er^ 
fud^t unb {toor in fi^r t)^d^ebenen Slb&nbesrurigen^ aOrin 
jte finb me in allgemeinen @ebraud^ gefonunen, ba fte 
neben mand^n 93ortf^eiIen geoert bie ftolbenmafci^tneat 
avufy grofe 9bRl^t|^eiIe |aben. SSir ivetben am @d^(u{fe 
biefcS (S,apMi einige 9Mtn befd^retben, um einen fBe^ 
griff baoon ju geben. 

aJerütffl^tigt man bie größere ober geringere @p an*» 
nun 9 beS 3)ampfe8 jum betriebe ber t)erf^ebenen 
aWafdpinen, fo ttiie ben Umjianb/ ob ber S)ampf nod^ 
burd^ @jppan^on ober ^^bebnung toirft, ob er conben«» 
ftrt imrb obet nid^t, fo l^aben toir "fyavüpi^&^li^ tner 
©9jlcme, ndmlid^: 

a. 3iieberbru(f«'aWafd^inett, bei betien (£önben* 
fotion beS 2)am))fe8 Sebtngung ift; 

b. aWittelbru(fmaf(9inen; 
c ^od^bru<Jmaf(|>inen; 

d. t^ereinigte $ö^« unb Stieb erbrudF« SR o«* 
feinen mit (S^panfion unb (Sonbenfation, and|i S&ooff« 
T^e äRafc^inen üenannt. 

Sei ben äRtttet^ unb |H)d|»bru<!tmafiJ^inen unterfc^ei^ 
bet man tk^ieberum: 
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linberS, SoIIbrudmaf^tnen; 

6. 3Rof^inen mit tf^iltoeifer pQung, @;panfion8> 

3n SBejicJ^ung auf ba8 $leu§m unb bie ßottjbuc* 
tion bei am Steiften gebräu(^U($en a}taf(^inen untetfc^ei^ 
bet man: 

aa äRaf^inen mit 93alanciet; 

bb SRafd^inen ol^ne Salancier mit unbeiDeg- 
Ud^em Derticalcm, f^tdgflel^enbem ober liegen* 
bem (S^Iitiber; 

cc SRaf^inen mit bekoegU(|^m obet f^n)ingen'^ 
bem, oSciUitenbem (ä^linbet. 

3)ie tDieberfel^tenb auf« unb ab^ obef l^in» unb l^er* 
ge^enbe Setoeguna be8 ÄoIbenS wirb — toie toir f^on 
»eiter oben bemerfien — enttoeber unmittelbar jur Ucbet^ 
toinbung einer Slrbeit, berSafl, oertoenbet, ober e8 wirb 
biefe S3etoegung in eine ununterbro^en rotirenbe umge» 
fe^t, au8 loelc^em (^nbe man bie äRafi^iinen aud^ ab' 
t^eilen tann in: 

ab äRafd^inen mit blo§ auf«» unb ab«, ober fiin« 
unb berge^enber SBemegung, xoxt fte }um Setriebe 
oon pumpen, ©ebldfen k. oerwenbet »erben, 

ac SWafd&inen mit ununterbro((iener rotirenbet 
JBeioeguna, »o^in bie meiflen g^abrif:*, ©(i^iff* unb ©fem 
baf^nmafdpinen ober Socomotioen gehören. 

3e nadi^ i^rer SSemoenbung ^u beftimmten 3^^^ 
unb nad^ i^rer 3(uf{teOung. fo tote caxSi nod^ ber Dert« 
\\iftt\i, giebt e8: 

ba 8anb* ober flel^enbe (jlationdre) aWafc^i* 
n^en, bie ben eigentlichen ©egen^nb biefeS 4. ßopitelf 
bilben. i 

bc ©iäbiffämafdjiinen, bie im nd^iflen 5. 6a*i 
)f\\tl bef<)rod^en toerben. 

bd @ifenbaf)n« ober Socomotio^^SRafd^inen, bie 
im 6. ©aoitel befc^rieben »erben follen. 

b e tranSiportable ober S o c o m o b i l ^ SRafd^inen^ 
toel^e jebod^ ju ben {lationdren gered^et »erben mäffeii 
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mtb bie iDtt bai^r ebenfalls im üotliegettben Gaipitet 
betrauten noerben. 

3u einer teben JCoIbentnafi^ine (2) finb fünf ^anpU 
t^eile erfotberlidf), bie ft$ f^arf loon einanber abfonbem 
tofen: 

1) 3)er Damöffeffel ober ©enerator, ber mit 
feinem S^ht^ix ft^ jumeifi at8 ein für fic^ bejlel^enbeg, 
ifoKtteS ®anje bar^eut, bd et nur bei ben tocemobilen 
unb locomotit)en aWofi^inen mit benfelben fe(b{t Mrbim^ 
ben ift. 2)en ^effeln ber flationäven unb ber ®$if8» 
maf<^nen ijl ba^er ein befonbered dapxUl geiDibmei 
morben. 

2) 3)er g^Unber mit bem ÄoJlben, ber StoU 
benfianae, bem 2)e(!e{ unb 93oben, bäbet einen 
^Qipttl^etl ber a^Zaf^ine. @emA^nIi<!^ ge|it bur$ ben 
t>tdd , feltener bur^i ben 8oben bie ßotbenjlange nad^ 
Sufen gu ben ben)egten Steilen unb %x»ox bur^ eine 
bamipf« imb luftbi^te ® t o :^f b ö ^ f e. 

3) ^ie Steuerung, n^ie man ben^parat nennt 
bur^ ben bie S^ert^ilung beS Siantt^feS betDirft mirb. 
&ie niu$ bem fö^tinber fo na^ie atö mdgtid^ fein, m 
xoAiim @nbe mtt bem le^tem eine S)am))fbä(|ife 
ober ein 3)am))ffaflen K^erbunben ift. 2)ie Semegung 
ber Steuerung gel^t »an ben Stec^toren auS. 

4) Die belegten Il^eile, xozli^t bie erjeugte 
Sxa^i aufhel^men unb bal^r au4^ 9tece))toren genannt 
toerben, begreifen unter \\i^ bie nä(j^fte 9$erbinbung mit 
ber ffotben^ange bis jur @d^toungrabn)eQe unb biä jur 
3(rbettdmaf<^ine, j. 99. bi8 jur ^a^t^mc^t. SDie n)id^^ 
tigjlen ÜMafd^inentbeile biefer Slrt finb bie Srieb* ober 
fturbeltiange (Släuel), ber ^Balancier, ba8?Pa^ 
tallelogramm, bie Äurbel, bo8 ©^»ungrab 
unb beffen SB e I ( e. 6ie unterf(!&eiben ft<^ fomcl^I bur(| 
bie ®ftt%t ti^rer ä3etpegung, cXi bur(3^ i^re ^erbinbung 
unb ®tärte. SSon ibnen ab gelten Steile ^ur S3en)eaung 
ber (Steuerung, be8 SteguIatorS ber t)erf(i^tebenen $um^ 
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pumpe :c. 

5) S)te oben genmmien kittf^iebciioi ^nmptxu 



9tQ^ bieftr futgen f^flematif^en Uebetfic^t ber Der« 
f^^iebemn ^(tten oon S)ampfhtafi$inen uttb il^m Sintl^ei« 
Ittna tooQen mit nun iuoflrber^ tottf^iebene {lattanave 
aKaf(|iitien/ mit ^ulfe t)on Slbbilbunaen, befc^tetben. 

35oppeIttt)itfenbc gßattfc^e Slieberbtu* 
£)ami)fmaf$inen. ^g. 58, 59 k yta^Si^oll 
SSir iisäfm f^on in bem t^otl^erael^enbeit Sapttel, bag 
aüe dtieberbttttlmafd^inen mit Sonoenfatton t^erfel^ fetn 
möffen, koe((]^e im @infpri^en wn f altem äSaffer htf 
fitlft, fo ba§ ber aud bem ^^linber tretenbe 2)aini|E^f in 
einem befonbem Sebälter^ bem ©onbenfator, fofort 
(Agefui^t unb t^rbi^et toaxh. könnte fo ^d unb fo 
lalted SBaffet eingefu^tt toeiben, bai baS SonbenfationS« 
ttmjfer eine 3:emperatut i^on 0^ l^dtte, fo toätbe fofort 
ein fafi goitj Itiftteerer 9ioma ent^el^en, fo ba$ bie auf 
ben Quabrat|oa ber ^Ibenoberflä^e btädenbe Sltmo? 
flpl^äre, nebfl bem S)ampfbtud öon i SltmofJK)l^dte, 18 — 
19 ^. betragen toürbe. S)a aber fo falte« SBJaffet 
m^t on^enoenbet tioerben fann mtb badfelbe nuäf {IdS 
atmofpl^rifi^e Suft eingemengt entl^ält, bie fidS^ ni^t com 
benjtrett lap, fo fann man im ßonbenfator feine fiuftlecre, 
fonbem nur eine Suftt)etbünnuna f^eroorbringen unb ber 
S)ni4 beträgt nie bie obige SPfunbgal^l auf ben Qua* 
bfahoU. mii biefem ®runbe toirb baS (SonbenfotiottS« 
»offer unb bie 8uft au* fortwä^enb bur* bie Suft* 
pumpe au8 bem <lonbenfator fortgef(|afft. — S>te et* 
gentl^umlid^feiten ber 9ti^erbru(fmaf(^ineh befte^Nm bo« 
bet in ber geringem @tärfe beS benu^n 2>(mtpfe8, in 
btm ^onbenfator, ber Suftpumpe unb bem ^infpri^l^al^n, 
fo tt)ie in einer befonbem Einrichtung, um \nfä)m 
S>ampf in ben Sonbenfator ju leiten, fo bag au8 bem« 
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fettm wx 3tt0atigfe(»ime bot SRofiluie bie 9nft audge^ 
trieben toitb. 

^. 58 ifi eine a(b|emetne @eitenonft<^t beip äRa« 
fd^tne unb ^q. 59 ein sbui^^f^nitt in gtd§etem aRa§>> 
^e mit 9ßeglajfiin0 bed SalancierS. — A ifl bet obere 
unb untere bani|)fbtdE^t t)erf(|Ioj^ene Z)anü)fc9linber; B ber 
mit ^anffeilen ofpadit ober gelieberte Kolben, ber bobur^ 
bt^t an bie (Spunbenodnbe anf$Ue§t; C bie ^olbenflanae, 
»e^e bm^ bie ©to^^fbä^e bed S^Iinberbetfetö %t^, it» 
len oberes (Snbe mit beml^oroMogrmnm cc Derbunben ifl 
unb baburt!^ il^re auf« unb niebergel^enbe Semegung auf 
ben SBalander D E F äbertr> E ifl ber mittlere ober 
S)rebiQ^fen beSfelben. Sei F ifi an bem Sdancier bie 
Srieb«' ober ^rbelftange mittelft eine8 ®elen{d angebrad^, 
wAi^ in H über bie SBai^e, b. ^. ben d^^'fen bed auf 
ber @<J^iomigrabnKlle K befehden JhummiapfenS, greift 
unb auf biefe SQeife bie 9Bdae mit bem <^d^tt)unarabe 
L L umbrefii 2)a8 93alancier;a|)fen(ager ftefit auf einem 
Don 6 ouseifemen @&ulen getragenen, ebenfalls gufei« 
fernen ®e^dtram. 3)er ^^ biefer ©milen fielet auf 
einem itoetten ®mai, Mlif^ ben 9tanb eineS gu§ei« 
fernen JtaßenS bilbet, in unb auf bem fämmtli^e SKa« 
fi^rnent^eile rul^en unb ber auf einem feften, fleinemen 
^nbament befeftigt morben Vi. — S9ei fel^r gro§en 
SRafd^inen fann jeboci^, »oie tvix rotittx unten feigen n^er« 
ben, fein fold^ed ®erä{l angeioenbet n)erben, fonbern 
bad 93a(ancier3o:pfen(ager mu§ auf einem fejlen üiemduer 
m^etL 

2)er 2)ampf firdmt mittels ber 3>am^frd^re a au8 
bem fteffel in me 3>ant|)fbä(bfe b unb mi\i)tn bdben 
befinbet fi^ bie SRegulator'« ober 2)ro{felfIa]pt)e a'. 3n 
ber Damipfbü^fe betoeat {t<!^ t^or ben OKünbungen ber 
Dontpftocüe ($ig. 59) ber .Schieber auf unb cA unb e8 
toirb bemfelben bie entfpre^enbe 93etoegung jur S)am)i^ 
oertf^eilung bur$ bie Steile P, Q, s, t, U, V mitaetl^eitt. 
d i{l bie xierbinbungdrd^re )n)if(|^en Gnlinber uno Som 
benft^or e; g ber (Sinfpri^b^^f^n für ralteS äBoffer; k 
iuft|>umt)enf0ibett mit ben Etappen i,i; k baS yu^^ 
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H(, eitte Sdappt jtDi^eit Sitfiptttnpe rnib C^onbettfutor; 
1 Sufit^)uttH)en^2lu89u§fajlcn, wn ml^tm ba9 Saug* 
ro\)x n bet <S>pVi^tpum:pt m toatmeS . 3&ajfer jutä^tt; o 
unb o' . (Bentile biefer ^m^e; p S)rutftd^re, n)el(^e na^ 
bem 3)(mtpffeffel fü^rt. — S)cr Sonbenfation8(H)j)atat 
fte^t in bem mit 9Bafer angefuHten Steile be8 äto|en 
ftajiend, ber butc^ bie ^m^e q, bie bei r au8gie|t, ge« 
fi^eirt tt)itb. 

S)er SRegnIator, fein S3eirieb t^on ber SBdie K ani 
unb feine Serbinbung mit ber Drojfelflappe, tjt buw!^ 
X, y, z bejeii^net. 

Der im 3nnem mit ber größten ©enauißfeit axS^ 
gebobrte 2)ampfc9linber ijt öon einem bam^^ 
mnf^lie^enben SKantet umgeben unb ber d^if^^' 
rtaim jttrifK^en beiben ifl flet8 mit 2)am<)f gefuHt, ba^ 
mit bie ^^linbertoänbe fe(b{l mdgli^ft menia abgdnfilt 
werben; ber {t$ concentrirenbe S)amiif h)irb our^ einen 
^obn abgelaf[en. ?Äm Soben unb 2)edel beS Splinberä 
finb länglicl^meredige handle, bie S)am))fn>ege, angegof« 
fen. beren glantfcpen an bie Stampf böci^fe angefci^rauM 
finb. 3(n bem S)ecfel beßnbet \i6) ein @d^u|be<fei jur 
SSer^inbentng ber ^bfü^lun^, ein Q^mmifa^n }um 
®(|mieren beä Äolbenä unb bte ®to:|[)f bü^fe jum bam<)f* 
bieten S)ur(f^gange ber ^olbenflange ; toxx fommen bar« 
auf jurud. 

S)ie Steuerung tt>irb mit ^ülfe ber ^ig. 59 biä 
63 erläutert. 3ut S)ant()fbert^eiluna bient ber in $igur 
61 im Querfd^nitt bargejiellte Sd^ieber unb bie 3)anH)t* 
büc^fe l^at ebenfattä einen ^albrunben Ouerfd^nitt. ®ie 
ifi bur^ ßieberungen, mel^e oben unb unten jtoifi^en 
i^rer unb ber S^ieoerhKinb eingelegt jtnb, in brei Stdume 
getl^eilt. 3n ben mittlem Sbeil munbet bie S)ampfrdbre 
unb er ijt ba^er jietS mit frifd^em 3)ampf gepittt. Die 
unten unb oben befinblic^en (Räume jinb burt^ bie ^d^* 
lung bed S(!^ieber8 gu einem einzigen öerbimben, ber 
att<9 forttDä^renb burd^ bie Stöfire d mit bem ^ünben« 
fator communicirt. Oben iji bie 3)am<)fbüd^fe bur^ 
einen Dedel gefd^loffen, ber eine @to^fböc(^fe für bei 
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®^\thtr^n^t, bereu 9%fe^gUQg in ehter DuetlMUfe beS 
6(i^ieberd he i^gfl. 60 unb 61 Detbeutlic^en. 3)a bie 
Ladungen um ben @d^te6et bie 9täume ber 3)ampfböd^e 

SaiQ bantpfbt(|ii t>oneiiianbet abfonbem unb bet ®djk* 
et fdbji mit feinen S)e(ffld(i^en c c bantpfbi^t auf ben 
@d^iebeTfld(^en bet 3>amp^eae gleitet, fo tann bet frif^e 
3)ampf nut untet obet fibet oen Kolben jge^en, unb Don 
bott in entff)te(|enbet ^xt, bon Unten bitect, Don Dben 
^et burc^ ben ^al^Ien @d^iebet, in ben ßonbenfotot ge« 
langen. 

3)et 9Re$ani8mud jur regelmäßigen Setoeaung bed 
Stiebet« tvitb burd^ bie ^gg. 62 unb 63 erldntert; F 
in ber le^tem ifi bet ®^khtx t>on bet 9tätffeite , m m 
bet 3)am^ftaum, R bie ®d^iebetßange, an bem dutt^ 
Ifoupt Q aefefliat. 93on biefem oefien bie iienffiongen 
M M an bie ^M U V auf bet äöeUe U, ^\^. 62, ab 
unb ubettta^en bie fi^tmngenbe 93etoeaung btefet ^ebel 
an Q aU etne getablinig auf« unb aogepeube. Ste^^ 
toinfelig ju U V ifi auf ü bet ^ebel ü t angebtadftt/ in 
fc^ti Böpfen bie (gjcenttif * ober ©teuct^ange S S euu 
gebatt ift. S)iffetbr ift mit bem aud ;mei Hälften be« 
ile!)enben 9ting Q t)etbunben, totl^zt bte (£;centriffd$ieibe 
P fo umfaßt, ba§ beibe um einanbet gleiten fdnnen. 
tXm nun eine bin^ unb l^etg^enbe 93etoegung bet @tange 
SU erlangen, i^ bet äRittelipunct oon P au9 bem t^om K, 
b. ^. bet SBeUe, um 2} 3^Q^^I^9t toobutd^ bie 6tange 
eine 93ett)egung oon 5^ 3oQ etteicbi @im ^unctitte 
3)ai1teUung be^ 9JägeId unb be8 *f>ebettt)etfed (^ig. 62) 
bejet^net beten ©teQung, nienn bie SSeUe K um eine 
l^albe ttmbtel^una, b. 1^. einen ^olbenl^ub, n^eitet bemegt 
i^. S>ie e^centtifid^e 8cbeibe ^e^t, nne man aud ^gut 
58 unb 59 etfie^t, getabe entgegengefe^t jum ttumm^ 
soffen. 

S(uf bet 9Be(le U ift au^ no^ ein' ^ebet mit ;^anb' 
^aben (i^gut 62) befefUgt, butd^ ben man ben @(|iebet 
mit bet ^anb jleHen rann, fobalb bie @teuetflange au8 
U t gelöf t ift. Um bieß ju etleid^tem unb bad ®emid^t 
beS '^(IfebetS au8;uglei(ifien, ift ein bem ^bel U V ent*^ 
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gigeitaefej^ üor^nbcn, an toel^lem ein Qtffxomi^ fät 
Sen @$ieber mtb beffen ®eflän0e ^ngt. .^m SbiiofTm 
bet SRofc^ne ifi e8 nd^tg, ben (E^Unbec nnb ben dm^ 
benfotot notmivännen unb bie bann enthaltene Sufi mi» 
^utteiben. wtan beioerffldliat biefeS bnn| ^nbjieuenmg, 
tnbem man abloe^elnb übet mtb unter ben ftolben 
Ibamp^ fbdmen Ia§t, au^ mtl^xmali ben Qifxtim fo 
tief {teQt, ba§ aud bei 2>ant))f6ä(i^fe m btred 3>anq>f 
am unteren c wrbti in ben &onbenfatpr getrieben »itb. 
2)ie bort auSgebel^nte Suft f ann burc^ ein {t(^ na^ ^^en 
ftffhenbeS Sentit enhoei^^en. 

3)er (Sonbenfator e i^ ein S^Knber, in ben bur$ 
bie 9td^e d bie benu^ten S)äm!t)fe unb bur^ eine anbae 
Stftbre f altes SBaffer ani ber (Stfleme einthdmen; bet 
Sujiuf beS ledern totrb, nad^ Seburfhig ber Tta^m 
regulirt. S)a8 ^ugt^entil k l^inbert ben Sluttaane beS in 
bie Sufittnnnpe ubergeganaenen 2Saf[erd mit betgemengter 
8ttft. 3« {yig. 59 ge^t ber gufbpimrpenf olben nieber, fo 
bai Sßaffer unb Suft aber if^n gelangen, bte bann bei*m 
Umfefcen ber äJetooe^tma in 1 l^eraudgetioorfen tt)erben. 2)a 
bte inftpnmpt bei jeber ttmbre^ung ber Tla^^int nur 
einen ^ub mad||tr toogegen jtoei (l^linberfüUungen an 
^mipf erforberlid^ {tnb, fo mu§ {te eine terl^&Itni^mdgige 
®rA§e l^aben, um gehörig iDirfen ju f dnnen ; fmS^rAxi^ 
f^t ba|er ber Suftpunbenrolben bie ^dlfte ber Dberfiäd^e 
oon ber bed S^ampftotbenS. 

®on ben betooegten Zfieilen muffen mir juoör^ 
berft ben @tor4^f(!^nabeI c c, %\q. 58, ertoaf^nen, ber 
bie fenfred^te SBen)egung ber ^olbenjlange bemirft, bie 
nid^^t tmi^i n>erben Idnnte, menn C unmittelbar mit D 
i)erbunben to&re, baS einen 93ogen bef(i^reibt. — 9lm 
balancier |tnb bie Stangen unb pumpen angel^dn^t 
unb fo eingerichtet, ba§ fie möglid^jt fenfreci^t gerablimg 
o^^en. — S)ie 3:riebftanae G befd^reiot mit bem oberen 
Steile bie bogenfArmtge Sinie be8 93alanciena))fen8 , an 
bem fie brebbar l^ängt; mit bem untern fiul^rt fte bie 
Sßatge bei JtrummjapfenS in bem Jhreife ^erum, mel(ber 
beren Stbftanbe au« ber äRitte ton K entf)>ri^t. f)te 
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fo Sto§ tote ber ^^Ihm^nh, ba ber SMlamkr elet^ötmig 

\% b. ^., D E «- E F. 

^ai Qiftonn^xabh fiat ben3^^^ ben 3>atn)>f' 
tcfbtn tafi^ unb oj^e Slbfe^n übtt feine tojDteti fßunete 
9bec Sßed^fel, nämK(^ oben unb nnten, ^ember ju ffi^, 
iiibem in biefen @telhtn^tn bie Srieb^onge^ ba fte in 
faft geraber Sti^fitung mtt bem fttumm}a]p{tn fl^t, ^oc 
md^t auf bie bre^be SSetoegung beS ibtunün^ail^eRi» ein* 
loidt, loogegen bei mittlem ädaiamietlogen getobe baS 
<^gtAengefi^te @tatt ftnbei unb Hi ^^tottt <B^\ai%* 
mb a&bonn fo in SSemegung ^fe^t iDirb, ba§ ej ^m^ 
möge feinet StSgl^eit, feine8 S3e|)amtng8bermögen8 obet 
@c(^is>unge8, bie SSekoegung aud^ Abet oie testen ißuntte 
foiif(^. 

3>ec (Regulatot xyz bient gut 9tegulinmg be8 
3)ant|^fgufluffe8 unb jut @ti^altung einet gletc^ @e* 
f^nmibigfeit bet SRaf^ne, totm {t« 99ela{hmg, 2)ant)[)f^ 
f)iHmnung, 93efd^afenl^ bet (Sonbenfatipn u. f. to. dnt* 
bem. 2)ie S3en[^gung bed 9%eguIatotd loitb butiS^ einen 
übet bie @(Jbtoungtabtt)dIe gebenben Saufiriemen x x unb 
butdb aSinfeltabet beioitft; bie ^beloetbinbung Z, bie 
an bet ^ulfe be8 9leguIatotd beginnt ge^t bis jut Z)tof' 
iüflojffpt in bet 3>antpftd^te« Setme^tt fid^ min bie 
2)imt))ff9annung, obet oetminbett fx^ bie ^elofhmg bet 
SBafdbine, ba§ biefelbe taf4)et umgebt, fo ent^en ftd^ 
bie Stn^dn ooneinonbet nnb jief^en bie ^ulfe unb mit 
biefer ben ^bel Z in bie ^Sf)t; babutcb loitb bie S)am))f> 
tit^pe ttnoad gef(|^Ioffen, im entgegengefe^ten ^cät ge» 
öffnet. 

S^on ben beiben 9ßaffet))um))en bet SKofd^ine 
bient bie eine }ut ^etbeifd^affiing beS fatten 9Baffet8 q 
unb eS i^ bie§ eine @aug< unb ^ebe^mm^e; fte fdbafft 
SBoffet aud einem äSmnnm obet einet (^ijWtne l^etbei. 
tie gioeile m ift bie ®)ieife^um|>e, bie bem Jteffet 
bod loatme (EonbmfationStoaffet {ufülitt unb eine t>xnd* 
ifmspt i% — jDie Aolben biefet beiben ^ßmxäftn ftnb 
^f 1^6* dd ^^ ^ge^n unb bo^ Slnfat^en begtifm 
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ttnb el tfl haf^ ba8 ©ongcMitif o tar € »< i (iq >mm )e 
dedffnet utib toad Sentil O' gefc^Iotfcn. Um difi mip 
itutte^men unb bie ®td§e bei'm ftolbemocf^'d ju f^md« 
d^, ift bei 0^ ein 9Binbfeffe( ang^ni^ 

Sott ben i&o<]^btud^ luib ba|ier oa^ 9RitteI^ 
brtt(f^!^atttt>fthaf(|^itieti ofyxt &mbenfariim erhält 
tttatt eitt 9i(o, toenn matt üott ^a. 59 bie bm 9H^et« 
btittftiuif(^itiett eigent^ütnli^enS^eiC nomli^ Sonbenfatot 
uttb Sttfputttt^e, mQl&it, bett betrauten !{>aiii|if bur$ d 
fonUv^ in bie freie Sufi auSIfardmen Iä§t, bogcgen aber 
ffm bis brei SRal fidrfer gefpanntett 3)aiiqyf omoeitbet 
a(8 bei ietten. SoQ ba^er bei deii^n X^enfioiten 
g(ei<^e Sttaft erjeu^t toerben, f o muf ber 2)rud be8 S)aiit^ 
^e8 toeitigflend eine Sltmofyl^dre tnebr betrooen. SRa« 
fcbinen biefer 9rt jtnb ba^er iDeit einfad^er dd (Sottben« 
fotiimStnafd^inen unb eignen ftd^ toeit beffer jut Semi^ttng 
im i^abrit unb @en)erb8n)efen. 

|. 72 giebt ben iparaOet ber SßeOe genomtneiten 



Sttfri^ unb ^g. 73 bie @eitenanft(|t ;einer fold^ fEHa^ 
f^ine (@^oIl). 1 S^Iinber, 2 j^olben, 3 @tange, 
4 Z)attq)f»ea aber bem Kolben, 5 b^alti^ unter 
bemfelben. iBeibe 2)Qnipfn)eae laufen auf ber Qi^ithtt^ 
Mdft aus unb l^aben bafelbfl ben 3>am))jt9ea 6 ^m 
^ortteUuna bed gebrausten S)antpfeS }»ifi$en ^^/ m« 
bem berfefte üon ba in bie 9tS^xt 7 tritt, »eUib^ jum 
aSortoärmer fü^rt. — 3)ie (Steuerung befielet au8 ber 
3)anHjfbüSfe d, bie mit 1 bid^t oerfci^aubt, unb an toth 
^tx oben bie ©toj)fbu(ä^fe b ^r bie ©^ieberjlange c an* 
gebra(!bt tjl. 2)iefe trägt ben broncenen ©d^ieber a, tt)el* 
$cr bie ^orm einer bof)ten ^anb l^at; e ifl bie Su^^ 
leitung be8 frifd^en 5Dam»)fe§ jur »üci^fe. 5Die ©(|ie* 
bertlange ift mit einem ©elenfe f oerfel^en, in ba8 bie 
©teuerftange g gefugt ijl, unb biefe erl^ält t) on ber 65* 
centriff^eibe h eine auf^^ unb abgcbenbe SBetoegüng^ 
toelcbe boj)^)elt fo gro§ ijl, toie bie ^d^e ber S)ampfu)egc. 
Slef^men tt)tr an, ba§ ber Kolben toit in fig. 66 
gam unten (ie^t unb ba§ frif^er 5)amjpf ba^in flrdmen 
muf, um ü^n auftoärt« ju treiben > todl^renb ber ^awpf 
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^tet^ettig txm Oben mt&mäit] bet 6^ebet a i^ fc^on 
tm Aufgange begriffen, er dffnet 5 unjb t)erbinbet 4 mit 
6. S)er ©($ie6er befinbet ftd^nn berfelben <Steöung, ober 
niebergel^enb , noenn ber Kolben ganj oben ijl; e8 gebt 
bann 4. in Serbinbung mit d, auf wnb e« i^erbinbet p^ 
5 mit 6. @te^t alfo ber @<ibiebet in ber äRitte feines 
9mfti, toäfirenb ber ^antpfFotben oben ober miten i{t 
fo folgt barouS, ba^ bte @jrcentriffd|ieibe re^itnnnfeltg 
auf ber ^xM {leiten mu§« 

S>er ©plinber ifl auf eine |larfe öobenjjtette A gt»« 
fd^aubt bie mittetp Slnfem mit bem fleinernen gunba^ 
ment uerbunben ifi ; auf i^r {teilen bie :p9ramibaUn &t^ 
niftflude BB, n^eld^e bie ^rbelmeQe C mit bem ©^toung« 
rabe D tragen. Unter einanber jinb jie buriäb Streben E 
»erbunbcn, in berm SWitte eine Seitimg F für bie ux^ 
längerte Äolbenjianpe • gefejjt i^. 3>ie fel^r lang aabet 
förmig gefif^Ii^te Sriebflange G greift an baS Duerbau^t 
ber Äolbenflange unb oben an bie aSarje ber Äurbel C. 
!Der mittetfl SSSinfelrabem getriebene SRegutator ober bal 
ßentrifugttlpenbet I läuft in ben ®tu^en K K unb regu^ 
lirt bun9 ben <^bet L unb bie @tange L' an ber ^xof^ 
felflopt'e baS 6in|tr$men bed ^am))feS. 

3ur Äeifelf<)eifun0 bient bie bop^)eIttt)irfenbe 5)rutf* 
pvaopt a, bie buriib bie %entrifp:ange b getrieben wirb. 
S)er (Raum unter bem jtolben bitnt %\xm mfaugen )>on 
faltem SBajfer au8 bem Srunnen, tt)etcbe8 beVm SRieber* 
gange be« ÄolbenS in ben Sortodrmer gebrüdt n^irb. 
5)a8 in bemfelben erwärmte SBafler fäUt beVm Äolben^ 
niebergange über benfelben unb toirb bei'm ^lufgange in 
ben Äejfel gebrucft. 

2)K 5Dani(pff<)annung beträgt in ben äRittd^ unb 
$oi|^bm(fmaf(ibitten 2 bie 8 ^tmof^pren ober 30 biS 
120 $fb. Ueberbrud auf ben Quabratioö ; jiärfere 3)ampf* 
fpamiungen jtnb unjtoedmä^ig. 

ä&ir toenben und nwsi ju ber me^^anifd^en 9Sir^ 
fung beS ^amj)fe8, »ie er fi(i^ .ejpanbirt, in* 
bem burd^ tiefe (Sjpanfion ober ?lbfperrun0 be« 3)amJpff 
jufluffed tsox oem ooUenbeten ftolbenlaufe etn groger @e* 
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HHiin iet ben 3)antt)fmaf(|tnen etgieft x^iiA. S9it fe^n 
benfelftett mit ben 9Borten be8 ijetewißtm ^ofcffor Dr. 
»cm Ulli jufBafel, inbet 4. ^Auflage feiner ^S)anH)f* 
mafiö^nenle^re* (©tuttgatt 1854) ©. 81 k. augeinanbeT, 
iitbem biefelben ni^t beutli(|^ fein fdnnen: 

i,^at ber S)amüf eine Spannung öon l ober 2 
»m., fo ^eW et foöiel 2ttal 15 ober 30 ^fb., aU bei 
5lolben Duabtatjoll l^at. SBütbe nur fotriel S)atnipf in 
ben (Splinbet gelaffen, bi8 ber Äolben bie J&dlfte be8 Sau» 
fe8 looDenbet, fo tt)ürbe ber Äolben ftd^ mit biefer ßajl 
ni^t weitet belegen. St bliebe flel^en unb jene« tt)dre 
mithin ba9 enei^bare aRajimum ber me^anif^en Sttafi 

„(&i ifl inbeffen War, ba^, wenn mon nur bie 8a|l 
uerminberte, ber Stolhm no(b me^t M lieben Mnnte; 
benn ber S)amj)f al8 ejpanfible ^üfiigfeit toirb fiH) fo* 
fort »citer ejipanbiren, unb jtoat fo lange, bi* feine 6s* 
imnftofraft mit ber Saft im ®lei(!bden)i(!^t i{t. SBärbe 
bie 8ajl aHmfi^lig um bie Hälfte t^erminbert, fo touAe 
fi<^ ber 3)amt)f unaejVl^r p bem bo^^t^elten »olume e;* 
»anbiren, »dl er bann no^ l^alb fooiel 6j|)anftofraP 
O&tte, unb l^iermit XiO(!^ l^alb fotriel ^eioi^t ebenfo ^od^ 
lieben. S)er 3)am))f leiflet in biefem ^alle a(fo eine unt 
mel^r al8 bie ^filfte ^rö^ere Jffiirfung. 

«.aSie fel^r ftd[> bie SBirlung einer gegebenen aBenge 
3)öttq)f erl^ö^en lä§t, toenn er ft^ no^ ej^Kinbiren fann, 
ifl au8 tJolgenbem leicht ju erfennen. S^eilt man einen 
d^linber in 20 2:^eile ober ben Äolbenlauf in 20 @ta* 
tlonen ab, unb fperrt man ben S)ampf ab, toenn ber 
Jtolbeti ben oierten 3:^il feine? SaufeS üoOenbet ^ai, fo 
tt)irb ber S)anH)f »dbrenb ber 5 erjten Stationen mit 

{einer uoHen Äraft, bie »it = l fe|en, auf ben Äolben 
)tüden; bei ber 6ten aber nur mit i ober 0,83, »eil 
ber 9taum ol^ne ^ampfjuflu§ fxä) um i t^erarö^ert l^ai 
Sei ber 7ten noirb ber 2>anq)f nur mit !• feiner er^en 
5haft ober mit 0,7, bei ber Sien mit | ober 0,63, unb 
enblid^ bei ber 20ten nur mit ^ ober 0,25 auf ben 
5tolben btfiden. 

„3>ie ein}e(nen äßitfungen toerben alfo folgenbe fein : 
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8ti bei ifitn ^(dim ijl bet «f|«ti 

«^ «f 3ten 

#/ r/ 4ten 

^ /^ 5ten 

^ „ eten '' ,r ;, ,. «= 0,83 

,r ,, Tim ^ 1/ IT M =*= 0,70 

9ten ,, ,, f, H ^ 0,56 

loten ^ ^ ,. I. = 0,50 

Uten „ ^ ^ ^ = o,46 

n w i^ten „ H H » *^ 0,42 

I3ten , » . » « 0,39 

„ 14teti „ » » » ■= 0,36 

, löten » »»»"=» 0,38 

löten , , , „ = 0,31 

17ten „ ^ , , — 0,2» 

Igten „ » , • — 0,28 

, 19ten „ » „ , -= 0,26 

, 20jlen , » , » -= 0,25 



n 

w 



H H 



99 99 

99 99 



Unb bie ©ummen aQer Sßitinngen 11,56 
^gBäre bet S)omöf fotttt)df)tettb einoejttdmt, fo l^tte 
man aUerbingS eine SBitfung — = 20 erhalten; allein e8 
rmt aviöi ba8 Sterfad^e be8 ^m))fe8 oetbraud^t n^orben. 
i,ÜKit bem vierten Steile be8 S)anH)fed l^at man 
alfo but^ biefea S[bft)emina8berfa|rtett mef^r aW bie 
^Ifte be8 ^leii^n Sffecte« erpalten ober ba^fefte S)anH)f* 
onantum letftet m^x (Ai baS 2)o))))eUe, (Ai xotxm feine 
%t)anffon aefiattet tootben.'' 

Unb fä^tt »ernouni ©. 83 »eitet fort: 
^a)ie tt)ir!K(i^e Sermel^rung ber S)am})ffrafl in ^olge 
ber (Sjrpanfion ijl freittc|i niAt genau bie oben bered^nete; 
benn, üorauSgefe^t au^, bap feine SBärme öerloren gel^t 
fo ipitb bo4> bie Temperatur be8 5)ampfe8 abnel^men 
unb berfelbe bei l^alber 2)id^tigfeit alfo toeniger atö ^alb 
fotnel ©pannun0 l^aben. 3)e^nt fi<J^ bop|)elter Dampf 
(t)on 122®) in emfa^en au8, fo ftnft bie Temperatur auf 
lOO«', inbem SBfirme latent niirb, unb auf 82<», toenn 
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er fxSf . bid mxa Wi^ijm SRoume auSbe^nt. <S>m\t bie 
(S;t)anftt)frajft mel^r alS bie S)id^tigfeii tt)ä(^{i, xotxl bie 
SenH)etatur juglei(^ fleiaen mu§, fo toitb fte umgefe^rt 
QU$ im parieren Serl^altni§ abne][)men. " 
enbH(^ bemerft |)r. 33. möi ©.84: 
»@in ajta^ ^amipf, ba8 man bis jum peifa^^en 
93otum ftcb ej;))anbiren Id^t, ober mit ^bfpenung bei \ 
beS Saufe«, leiflet 0,84 fot)ie{, atö 2 2Rag beSfelben 
Dampfe« ol^ne SÄbfperrung ober mit oottem Drutf ar* 
beitenb; unb mit Slbfperruna 

bei i . . . 0,70 ber breifa^en OÄenae obne fol^; 

bei i • . . 0,57; bei ^ . . . 0,52; bei i . . . 0,46; 

bei f . . . 0,42; bei i . . . 0,39; 
b. ^., lägt man bei jebem ^ub 1 föubiffu§ Stampf in 
einem (S^Unber oon 3 &ubiffu§ S^^^lt traten, fo ba6 
er jt(|^ auf« S)reifa^e au«be$nen fann, fo erplt man 
mebr at« jn)ei SRat fpt)iel Jhaft, al« au« l &ubiffu§ 
biefe« SJampfe« ol^ne ejpanjton." 

@j[pan{ton«mafc^inen mit rotirenber Säekoeguna er- 
forbem fel^r f^noere S^toungräber, @jc))anfbn«mafd9iinen 
öbne jDre^ung aber f(i^n)er in 93etx)egung p fe^enbe 
SKaffen, bamit bie burdd bie ooQe äBirfuna be« 3)Qmpfe« 
ergeugte Äraft "Otn Äotben bur^ ben nocp unter (S^an^ 
jton«n)irfuna }uru(f}uIeQenben ^eg fortjie^e. 

Die ^t>anfton«tt)trfung be« Dampfe« fann auf 
jjoeierlei SBeife erfolgen: 1) in SRaf^inen mit einem 
i^^linber n)irb ber Dampfguflut bur(!^ bie Steuerung ober 
anbere iBorri(i^tungen unterbro4)en , e^e ber Äolben fei«= 
nen gangen 2Beg jurücf gelegt b<^t; 2) in OTIaf^inen mit 
j»ei e^ttnbem piüt jt^ ber erjle, Heinere, gdmU(^ mit 
aefpannten Dampfen, unb menn biefe benu^t ftnb, fo 
jndmen fie na^ bem ^olbemoec^fel in ben }ti)eiten brei 
bi« fünf aWal fo großen SpUnber, bel^nt ^d^ bort gu 
atmof^bdrifi^em Dampf au« unb n)irb jule^t conbenjirt 
DieB ijl ba« bei ben aBoolf'f^en aWafdj^inen befolgte 
^incip, t)on benen mir bereit« im t>or]^erge||enben &a« 
pitel rebeten. — 68 giet)t febr öerf(!biebenartige (ts^n^ 
{ton«t)orri(i(|tungen ber erftem mi, lebod^ fann e« nid^t 
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in mfmsc 9ü^ tiegtn, fie J^ier fenneii m hf)xmr fort* 
bem iDit mäffien auf ^attmann'8 groleS t)ant))fma« 
fcfimenti)erf, IL ®. 318 k. Joertpeifen. 

©oU eine 2)iaf(|ine, »>ie bie in ^iß- 72 unb 73 
bargepellte mit (Sjponjton arbeiten, io erl^dlt il^r ®(|ie? 
kr eine anbere unb ^toax bie in ^x%. 65 bamefleUte 
Sotm. SS(m tä^t nämli^ b^ beffem ^bfdblups^ tw^ 
gen, fan)ie um ein loer^ul^eteS Q^lk^m ber t>ampfmQt 
jii erlangen, i]^re.^ecff[a(i^en na^3tttt^^^n^ nad^^u|en 
eine Sime )^orf^ngen, ma^t fol^e a(fo nm imi fiinien 
(rejt^^ als bie S)imt|}f!9ege* 

Sig- 6& i^igt bie ßintüi^tuna bex @;|)an{tonSt>om^^ 
tung bur^ ben ISettl^älung^fd^ieber. 2)ab{ttc&, ba§ bie 
SebedungdfUii^n M M bebeutenb breiter, ali bei äRa* 
f^inm, bie of^ne ^anftan arbeiten, gemad^t ftnb, bleibt 
j^t ber S)am))ftoe0, nadiibeni er r>on ber X)amjpfbiM^fe 
oogefdbloffen ifl, eme 3^it lang ganj üerf(|lojfen, el^e er 
mit bem Slbgua^anal in ä)erbtni»in^ fommt. @in 3:^eii 
bed £otbenIaufd g^f^iie^t atfo unter upUem 2>amt)fbrtttf, 
ber anbere unter @ban{tonSmtrfung beS eingefd^Ioffenen 
3)am))fed* ^mii^ äSerfuriung beS S^iieber^ubed noirb 
ber (^anflon^xsab t)ergTö§eri 

^« Sias- 67 bi« 70 i3erbeutH(!^en bie @;!panftan 
bur4^ ructoeife 99ett»egung beS SSertfieilungdfc^ieberS. @tatt 
einet getoöl^nltc^ett ejcentrif^en ©^eibe i^, gig. 71, auf 
ber ©tetierung^^ au^ SteguIatartoeQe ei(i nac|i bem tm^ 
langten (S^panftonSgrab eigenü^umlici^ geformtecl $)au« 
menftud! A befefligt. S)ie ©tangen D, 9on beneneine 
an b»en ©c^ieber gel^t,: bie anbere fic^ nur in einer ^u^ 
' mnaSbu^e belegt, finb bur^ B^ifd^^ujlreben ju einem 
Kapmen oerbunben , n)orin bie . ©tal^IroUen C C ange« 
brad^i jtnb. S)iefe berühren in jeber Stellung beS iDau*' 
men^uaeS. < immer beffen Umfang. S)ie äurk>en m n p q 
jtnb coticentrif(^ ^eiSbögen gut ©teuerun0Si9}eIIe B, aber 
in i^etfdbiebener Entfernung aw& beren äßitte befc^riebeh. 
3»an bmfe jt* gig. 71 unter gip. 67 gefleHt, mit ber 
bie ©teUnng $ia. 71. conef<)onbxrt unb ba? ß^centrif 
fi4> üon ber ^^m jnt ßjnfen b;re^enb. 3äpim nun p 

e^duplaj, 224. SBb. 6 



unten/ q ölen ik StoOe iet&^p fo l^at bet @^elet bie 
SteOung ^ig. 68, e9 erfolgt bie @;ppanfton beS S)am))feS 
über bem Jtolben. <3te^t n on ber untern, m m ber 
ohtm fRo% fo ifl bie @teBung %%%. 69 f&r ben @(^ie« 
ber eingetreten, ^ampf gelS)t unter bem Jtolben unb %\^. 
70 jeigt bie (S^anftonSjletlung bei p oben unb q unten. 
Sei nur einer ^Aeibe A ifl m6f ber einmol feftgeflettte 
6SI>anfion9arab immer berfetbe; legt man aberno^ eine, 
al^H^e, aber t)crfd^iebbarc @<^eibe unter ober über A, 
bie hmS) ben {Regulator gel^alten mitb unb bie ÄreiSbß* 
gen m unb n ju ))erlängem im @tanbe x\t, fo tann man 
baburd^ ein Idngcre? Offenbleiben ber 3)amiK>ftt>ege er^ie* 
len. ^aburA ijl bie ßjt^anfion je na^ bem ai^enbM« 
lid^en £kbAr{iii§ an 5haft tieränberli^ gemad^t. 

38tr n>onen nun oerf^iebene 9rten bon ^oil^brutf^ 
unb 6jr|fK!inflon8mafi$iuen mit ^fllfe ber 9^gg. 64 unb 
74 u. f. tentten lernen: 

%\Q. 64 i{t eine ®;^anfton8mafd^ine mit boipipeltem 
(Sijlinber, bie neuerlich i)on bem ©nglinber Satle^ con* 
fhuirt tooxhtn ifl : a a ifl ber ^od^brudtct^linber ; eine 
2;rieb{tanae b, bie junfc^en bem (S^linber unb ben SAv^ 
len d, tt)ei(^e bie 93alancier^3u)>fenlaaer tragen, angebra(^t 
loorben i{t, ben^egt boS @$n)ungrab c. !£)ad mcentrif 
auf ber SBetie betoeat bie S^entiu bei f (einen g^lttibere. 
!lte(!^bem ber 2)ampf in biefem getoirft' l^at, jttdmt er in 
ben dtieberbrudcptinber e e ; bie ^reibflange f benoegi baS 
©^tt)ungrab m. g ifl ein 6onbenfator, h bie iufbpnmpt, 
i bie ®armn)ajferciflerne. J)ie SRafdfiine ^at öiel @tgen« 
t^ümlid^eS in ipter ^onflruction unb ifl anS) in dfono« 
mif^er äSejiel^ung febr }n)e<fmä§ia. ^a9 ©teicj^gett^td^t 
ber 93en)eQun0 ftd^ert allen ^tilm ber Stafd^ne eine 
gro|e 5efltg!eit. 

^g. 74 giebt ben aufriß einer ^od^brutfmafd^ine, 
bei loel^er 5htrbel unb ©(bmungrabtoeOe aber bem 6^«^ 
linber liegen: a ifl ber Snlinber, b bie 9u8la§td|Hre , c 
bie "DampfxS^xt. Z)ie ftolbenflange ifl mit einem Öutt^ 
'fyiW^ d oerfel^en, n^eld^eS in ben g^aljen e e getabe at^ 
f&^ti toirb. f Sreibflange, bie über bie iSurbel g gretft; 
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ber S^^tounorabkotlle aud 6en:^gt; bet Siegulatot mirft 
ouf Me 3>¥ofe{f(a))))e in ber Slfi^e c; bie 93aiH(e mt^ 
ben t^oit eittem 6;centrit twn bet ©d^mungmbiPeQt oitS 
betrieben. 

^g. 75 tf ein 9tafYi§ iion $ait6airn'$ ^oc^mtf«^ 
mafi^üte mit ^tbel uBer bem SoHnber, bie ft^^ hux^ 
eine b^fonbere elegante ^otm ou^eid^net, ba fämmtli^ 
3:i^eile in einem titnben, fauienfdtmigen (^e^oufe ange^ 
bro^t worben ftnb. 

^g. 76 t^ bie @eitenaiift^t i^on einer f^or^ontden 
!0tafd^ine; b. 1^., hä rotH^ti ber (St^Unber a l^oiijontol 
liegt;: b c e bie 3)amt^]^e, d baS 93entilgepufe, e e 
We S'ul^rung für bie Äüttenflange, f ^tbii^ung berfel«' 
ben mit ber Xretbffainge k, 1 bie äwAtl m ba9 Gt^lDung« 
ittb. 3)et (Replatot o nnrb mittel^ ber <S$nur n nnb 
mtttdfi eines ipofate» »on SBinfdmbern bemegt unb. ftd^t 
mit t>m Ibx^SdXtctppt rhux^ bie Stange p in Serbin» 
bim^. ®ie qSumpen i i tDeiben biin!^ ben Keinen 99a^ 
lane^r n^ lAer metmebr ein ftreug bemegt/ inbem ein 
niebergel^enber 9rtn, ber ^ter bet @&uie h toeübdrgen 
ifl, mü btt tK>n bet ^olbenftange bei f oneNjel^eniben 
@tange g in 93erbinbtmg {le^t. S^iefe l^otijontaien SRop 
feinen werben neuottic^ ^f)t i^&nfig jtmt betriebe i^on 

Srd^em SltbeitSmafd^inen angen>enbet, n^ie j. SB. bei &t' 
läfen, SBaljtt>erfen, jur ?fdrberung bei ©ergmerlen imb 
in g^tSen. @ie flnb leidster gu befejligen, man fann 
^ allen t^n 2|^eilen gelangen unb. ber x^nta gemachte 
Som>ntf bet leidem ^bnu|rnng bet Siebenmg i«|t ^ 
leii^t ^beni 

©ine S)ampfmttf^ine mit btei ßtjiUnbern 
\)at neuetliiä^ ^x. Segaörian, SRafc^inenbauer ju ÄiBe, 
cunflr u irt ilnb grmenganb l^at jte im 9. öanbe' feiner 
PuMication industrielle, @. 883 fipecieU befid^rieben mtlb 
ottf 2afet 31 abgebübet. S>iefeg neue SRafd^inenf^flem 
b^d^ botin, ba§ ^ä gtofe (Splinbet bei jebem JEdI* 
benage nai^einonbet oon bem S)am|)f gef^etft töeiAtn, 
ber 0X& einem btitten. Heineren ouSfltflmi 3>er SiciUn 
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be8 le^tetn t^eilt feine ©etoeaung einer liegenben ffleUe 
ntitv Sie eine bop]pelte (äefc^toinbigleit t)on benjcnigen 
l^at toetd^e im^ bie Äolben ber arof en S^linbet bmt%t 
ifloerben. Ttan erlanjjt babutd^ oirect eine toeit größere 
®ef^minbigfeit afö mit ber SBooIffc^en aWaf^tne, ob* 
gleich bie großen Äolben nur 1 Stteter in ber ©ecunbe 
our^ilanfen. S8 fien)d^rt biefe Sinric^tung ben SSortf^eil, 
ben aWe^aniömuä gu öereinfa^en unb bie SDtaf^ine 
leider ju ntaii^en. 3)ie mit berfelben erlangten Weful* 
täte jtnb fel^r gut. 

©ine anbere 2lrt toon SWaf^inen finb bie mit fiä^ttjin* 
genbem ober o^cillirenbem S^linber, unb fic Un^ 
nen babur^i^ fe^r t)ereinfad&t ttjerben. 3>er €9linber ijl 
entweber am aSoben, ober in ber aKitte, ober mel^r nati^ 
bem 3)edel ju mit jtoei S^l^f^tt toerfel^en, um bie er-^^ 
fo bre^en fann, bap er mit feiner Äottcnjiange / njeldjie 
bircct mit ber Äurbetoarje wrbunben i^, ber Äteiäbe* 
tuegung ber le^teren folgen fann ; e8 fättt alfo bie Sreib* 
ober Äurbeljlange noeg unb ©ylinber unb Äurbel fonnen 
«emiicil na^e aneinanber gelegt »erben, fo bag folci^e 
aWafd^inen alle Sortl^eile birecter SBirfung fiaben. 5Die 
ajentile tt)erben auf bie genjö|inli<!^e 3Beife burd^ igjcen* 
iriW unb ^ebel, bei einigen aWjifd^en biefer Sltt ober 
an^ hmi) bie Söirfung be8 Si)linber8 felbjl, bett>egt, fo 
baf bie gauje einri(!^tung ganj aufierorbentlic^ t>erein* 
fac^t ijl. 

g=ig. 77 ijt ber 2lufri§ einer o8cilIirenben Wtafc^im, 
bie don @oan8 1851 ^ Sonbon auSgeflellt h^otben 
löar unb ^ig. 78 aiebt ein anbereS SBeif^iel wn einer 
fol:!^en aWafopine, bie ebenfalls in ßonbon au^gefieUt 
tt)ar unb jtc^ burd^ x^xt elegante gorm, ba8 ©erilf}: im 
gotl^ifd^en ©t^l, au8jei<i^net. 

iJig. 79 unb 80 fmb jtioei re^ttninfelig aufeinanbet 
fte'^enbe Slnftci^ten oon einer anbem mt oSciaiten:^ 
ber aWaf^inen, ,,^enbelmafi^ine*, genannt. 68 ifl bei 
ben 2Äaf(|iinen biefer (Sonjhuction mä) ba8 SBoolffd^e 
fprinrip angemenbet; beibe S^linber ftnb nebeneinanber^ 
aber umgeie^rt, in bem @eru^ angebrati^t. 2)ie ^ampf^ 
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tmt, mlni^ aud^ bte ^ftn, um Me ft^ bie 6i|tinbet 
biegen, Seftnben ft$ an ben @nben ober an ben SB^en 
bei %m&^xdi^ ^mpfma^^mm^di^lmitx, bie ©Atebet 
loetben tion ben ßt^Iinbem felbft ben^egt. SKafd^inen 
biefer 9[rt finb fel^t ein^, ba üiele bei anbem ndtf)ige 
3:^etle Qängli^ n>egfa(Ien. 

SBu iDoUen nun nut ^ülfe ber $ta^ 81 big 85 
eineMn ben gro§en eorntoallifer SJafferl^ebunga* 
maf (feinen, bie eint bIo§ ouf^ unb abge^enbe S3emegung 
mo^en, befcbreiben, »obd wir ber SBdöba^Y^«» 3n* 
^eunned^anit unb bam f(|iim ofi citirten @ (^ o I rf($en 
iBtorte jfolgen. 

3>ie ^amiDaaiftr äBerfe arbeiten mit SRittelbruct 
bam^f t)0n 2 bi9 2^ Sttmofp^dren @:||>annung über bem 
Stt^btud unb benu|en bie ^i^anftonStDirfung bedfelben 
[e^ audoebebnt, loa^renb au^ no$ (Sonbenfotion @tatt 
jinbet. 3)ur^ bie 6;panfion wirb l^ier ni^t aUein bie 
Srbeitöleifhtng bed 3)am))fe9 i^rmd^rt, fonbem tS wär^« 
ben auc^r burti^ bie bamit bewirfte, at^m ba§ @nbe ber 
Aotbenbewegung abnei^menbe ©efdb^^tnbigfeit ber beweg« 
im SKoffen, Ärafttjerlufle unb na(^t|>eilige ©t(l§e öermie* 
ben. i>\t @s))anfu>n ifi j|e mi^ ber (lonfiruction ber 
aRaf^imn, nad|i bem ju wältigenben Sßaffer tc. r)tt\ä)x^ 
t>m unb wirft oon i biS gu | be8 Kolbenhubes. 

jDie Seifhingen biefer äRofi^inen Werben weit I^A^er 
angegeben, atö bie äöatt'f^en auszuüben im Staube 
jinb, inbem mit i Sentner (§u 112 ^fitnb) Slcwcajjller 
Steinfol^Ien l guf l^od^ gehoben werben: 

mit (Sornwallifer Sißaf^inen 97 URtdionen $funb. 
^ aSatmm „ 43 

gig. 81 iji ein 8lufri§ unb eine ^aujjianjt^t ber 
ÜRafd^ine; t^ig. 82 ein SCufril ber Steuerung in ard§e^ 
rem aKafejlabe; gig. 83 ein ®runbri§ berftlben; JJig. 84 
unb 85 finb Slnft^ten oon bem S)antt>ft3enülie. 

A i^ ber auf einem fe^r fejlen unb fü^weren ^wx^ 
bament von äRauerwerf befe^gte S^linber. aJZan ftnbet 
S^Knbet iM)n 20 bis 108 3ou ^utd^mieffer unb t)on 6 
M8 12 gu§ Äolbenl^ub. B Äolbenjiange, bie mittelp 
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M SatolIetosTamdlteS mit bem (Stibe teB 
C D E tieitunben iji. 3)ie atelomiet^S^f^Io^t jlt^ 
auf einet fel^r flarfeti SKauet, bie burd^ ^baU oerfhreM 
Vjtr an iDet^em mäf bie @tü^le ftit bie fientpangen beS 
®tOTd^f({mobe(8 angefi^^iaubt finb. F ifl ber obere S^eil 
bed @d^ac^tgeflange8 , totl^ti mit alne^menber @idtter 
ttitb beider immer Ui^iet toeibenb, bie §mn Siefjten be8 
<S(|<id^ted l^inabgel^t mib an mel(^em bie ^hmit>ent0lbeti 
mittel^ ©tätigen unb %xmt ottQünaäfk finb.' S)iefe8 
I^AIjeme, flan mit ßifen befd^Iogene ®t^xi%i unb bie 
^htm^enf otben , bie jufiammen ein fel^t bebeutenbeS @e« 
n)i$t f)aben, bilben bie ju l^ebenbe Saft ber äRafdl^tnen. 
2yie f^mptn jinb aetDöbnliJ^, mit auSnol^me ber unter« 
^en, ber (ogenannten @nmi)fl|pum))e, f&mmtUd^ imxt* 
immpen, bie bei'm J^olbenoufaanae faulen mib ftc^ ffil^ 
len nnb bur^ ben bonn erfotgenben 9{td)erg6ng beiber« 
bae Soffer in bie ^dl^e brn^n. 5Der 3)(un))f{dben 
jief^t atfo mittetft feinet »iebergangeS baS ^eftänge in 
bie ^bpt unb burcb feinen 9Kebera<mg n^erben bie SSMi* 
ffr Imrd^i bie 3)m(Ito(ben in bie ^dl^e getrieben. (SS ijt 
ballet nur eine einfeitige IBirfung bed 3)ampfe8 auf bie 
obere j/fläi^t beS Stolieni erforbertic^ unb ^nb SRafd^i« 
nm biefer Art ballet einfad^noirfenbe. 

Wit aKaf(|)inent^eiIe auf ber (Eplinbetfeite, bie mit 
G H I P bejeid^net koetben, bienen jut Steuerung; auf 
ber @dlia<l^tteite befinbet fid^ bei L bie Su^umpe, beren 
A0(benjlanae om 99^alan€ier ^n%i, bei K ber ^onben« 
fator, bie JBeibe in einet Sijieme aufgefiellt worben finb. 
Se^tere mirb fletj doO falten aBaffet« gesotten, baS aud 
oro^en, benadlibarten 93af[tnS einftrdmt. 2)a8 Don ben 
<&d(ia(l^tt)umpen auSaegoffene SS^affer tmrb, ba ti unrein 
ifl, niäft birett jut feonbenfation x>ertbettbet, fonbctn e« 
mu§ fid) erft burd^ rubigeS ©te^en reinigen. Seffer nod^ 
ifl jWgeieiteteS Zagnoaffer. SDa« marme ^onbenfiition«« 
maffer flieft, ouj^r bem 3:^ei(, ber a(d Ornfmaj^t für 
Ma Itenel benutzt toirb, mieber in bie SafpnS prätf. 
t&W fi4 ^oxi ab unb xoixb auf S 9^eUe bemenbet* 
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IL N utib 0. i^^ä^mt bie @pei|et»im)K^ N ifl bol 
Qmi^ofyc, M beT {ßum^nföTper, ba8 ^ki^witil; 
beibe ^umpenfiangen, fumie au^ bad @e{tdnge F, ^lu» 
aen oj&et bei bin beffem SRafd^inen nid^t birect an bem 
»alandem|)fen , fonbem an einem ©torc^f^^nabel. — 
^ bie Stegulimng unb 93ettbeilung be8 3)am))fed, alfa 
^t bie @^uemng, ^nb Dier SSenttle oaifianben, n&mU<^: 
1) bai 9iesulirt)enti{ Z Q, ^i^ 82; 2) ba« @inIa|oen>^ 
Hl R; 3) ba« mtx^mäft9mitH S; 4) bad 9ludla§^ 
obet ^onbenfatorttentil T* 

@ammtlid^e S^entiU {tnb nai^ bm $igg. 84 unb 
85 eonfhuiite bo)))^Ifi^iae ^apfel^ obet ©todent^ntUe; 
babei hm^mt A baS Sentitge^aufe, B ba9 SlbleitunaS' 
loH t»o^in ber 2)am))f {himen foU, CG äüentilftj) nur 
bie abere Q^Ux^^^t a, beten i>ux^t^tx Heiner i^, 
als becfenige bet unietn @i^p4^e «. D iß baS äSentil 
fdbft beffen comfponbitenbe ge($tifene ©teilen {t^^ auf 
bie ©i^e bid^t anlegen. SBitb D mittelfl bet SJentilfiange 
g^ben, f^ öffnen ft^ gleid|i^itig beibe ißentilrijnae, ge^» 
flotten atfo bem ^amipf bot^petten 9u$»eg bei einfaii^m 
Sentiti^e; femet ift bie ^lafiung biefeS S3entUd but^ 
ben 3)amt)fbtud auBWtbentli^ i^enninbert. 

S>aS ätegttlitt^entU Q erhalt, entgegenaefe^t ^m $i« 
gut 84, ben S)am)pf t)on Unten ^ namli($ k)on Z l^et; 
feine SSentilfiange a ^eH ^^ ^^^ $^^^t b c, bet um C 
brei^bar unb an b mit einer lai^en ©tan^e dd Detbun^ 
ben ifl , bie bei'm untetn d eine 9tegttUtf(|^tau&e l^ot. 
^terburA ifi eS möglich, baS ^eniil nac^ bem ä3ebutf« 
ni§ bet aRaf<i^ine obet bet ©pannuna beS ^amt)fe9, 
aOetbingS nut butd^ (Sin^itfung beS 10cafd^inenn>ättetS, 

LfleQen unb babutc^ ben ^ampfjufüu^ ju teguliten. — 
i Q ge^ bet 3)am)>f in ba^ ^i^t anliegende @inlai« 
iwutil it bod gu 93egintt jened <&ube8 gedfnet unb md^ 
tmb bet (Sinfittotuno^jeit offen gehalten loitb; baSfelbe 
iefor^t jttnet ben 9[bf<9lu§, bie @||fHxnftpii an bem be^ 
Ernten ^ncte bed i(oIbenbube^, ienad^bem ba9 ^ebel^ 
toetf ber ^moim teauUtt motben x%. S)a8 fBmtil R 
hlübt fo Ian0i .gef|ila|fenf bis ba§ bet ftolben hm ux^ 



88 

unb fld^ tt)ieberum ^an^lvi) et^kti ^at tinb beti nl^^ 
^nb m ma6)ta bereit tft. 

»erm Hefftett Äotbenflahbe dffnet ftc^ ba« »enäl S, 
bcffeti @tf)m{t mit bem St^Unbettaume über bem Äol* 
bett in SJerbinbimg fliegt beffen 9lbjug8tdi&e H aber un* 
ten, alfo unter ben Äotben, tu ben ß^linber p^rt. Da* 
burc^ jieltt fl^ ba8 ®lei^ett)i^t unter unb über bem 
ßölinber l^er, unb ba ber balancier an ber ®^a(|itfeite 
flarfer aU an ber ß^Hnberfeite belaflet ip, fo ge^rt ba8 
©ejlänge niebtr unb ber Rt>Vbm auf; man nennt ba^er 
ba« SBentil S ba« ®Ui(^8ett)i(|t«t)entiI. — »on 
bem untern S^eilbe« ß^linber« getrt femer ba8 Sentil 
T dh, meiere« bie Dämpfe burd^ bie Äö^re I ^um Son* 
benfator fu^rt. Diefe« Sentit ip aber nur n^a^renb beS 
Äolbenniebergange« unb n^dl^renb ber ^aufe offen, bie 
ber Kolben auf ^^^tm @tanbpuncte, Derantapt bur^ 
bie Sataracttoirfung, mai^t. 

3ttr SBetöegung ber Sentile an ben ri^aen 3«^*'' 
mtncten bienen bie ©teuerjhxnge G> bie mit <$ülfe be8 
^Jarallelogramm« eine fenfre(i^te ©eiöegun^ tmi^t, ber 
foaenannte SataractP, in JBerbinbung mtt bem-^ebet 
utto ©tangentoerf e bi« y. ©oUte bie OWafö^ine in un* 
unterbro^enem öettiebe erl^atten merben, fo märe bie 
©tonge G mit bem jugel^örigen «^ebelmerf l^inrei^enb ; e8 
mürbe alSbann bei SÄnfunj^ be« Äolben« oben ba8 6in* 
la#«' unb Sonbenfatonoentil oedpet, bann erjlereä auf 
bem (Sjf|)anfion«^)unct gefi^lojfen unb bei üoQenbetem 
Slieberganae be« tolbenä ba« ßonbenfatortjentll gefi^Iof* 
fen, ba« ©leit^gemid^tSöentil geöffnet unb bi« gum obe« 
ren aBe(!^fel offen gel^alten. 9lun ftnb aber bie fieiflungen 
fold^er 2Raf(ä^men ni^t immet gtei^, e« ijl m^t immer 
gleid^öiel aSaffer a\x9 ben ©(!^ä*ten'^erau«gubrütfen, fon« 
bem e« jinb biefe SWengen ju Derfd^iebenen $crioben 
feibt t>erf(!^iebett, unb e« fann bal^er'bie aWofd^ine mit 
Slbfä^en ober Raufen öon »erfc^iebener Dauer betrieben 
merben. Diefe {ßaufen bei ben Äolbenme^feln ffnb für 
bm ®ang unb bie ^][)altung ber $iim)i»ent>enttte fi^r 
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ooirt^l^afi. SRan tidjiitet ballet bie 9njii|l ftei SMhm* 
tmb fotglid^ au^ $umper^A6e na<!^ ber äßeime ber ju 
^eftenben @yitu6en)t)affer ein, fo ba§ bie 3Raf<|itte aiif 
bem Dbem ^olbenflanbe Idnoere ober f&nm f(hatfen 
maä^t (§9 toiifb bie§ bu#%en Sotoroct baoitft, n>e(«« 
^e§ einbefonbeter, ki^t tegulirboser unb bie <Stettenmg 
be^ertfiS^enber 9lW)oröt4jl. 

@t bejle^t fjau^tfd^Iul auS^ einet %>mäpvim!pt e, 
bie in bem mit Saffer gefäUtcn ää^ P ^le^t. 3^ 
ftolben l^&ngt an einem ^ebel ber l^omontden 9Mit ff; 
ein anbetet, ienem g^eraübetjte^enbet ^ebet i{l auf beiN 
fetben SSelte ftjt ttnb fann wn einem Anaggen ber 
Stangen G etgtiffen unb niebetgebtüdt n^etben. Sba* 
but($ mitb bet Kolben biefet ^m^ bei IBoU^nbong bed 
9ttebergangeS bed S^Iinbetlx^Ibeird gel^oben Unb el mtb 
ffioffer eingefaugt. iBefm ^n^ange be9 ^ami^fCoIben« 
unb ber ®tange 6 laft biefe ben ^ebel g Io8' mib ber 
ftolben t)on e jtnft bun!^ fein eigenes, fotoie bttt$ bud 
(Demic^t i am ^ebe( t, in ben ^m^entörper unb üet^ 
btangt bort baS SBaffer. 3>ie ^mpt Ifat nun ein 9lu9^ 
aanaSiMfUtil, toeld^d auf bem ^§boben bed ailafi^inen^ 
Qoufed gestellt metben fonn, fo ba§ bet ^uSflul' auS e 
rafd^ ober langfam etfotgen tann. ^a nun bet ^wop 
))enf olbenl^ Ae( na(| bet anbetn @«ite loetlängett unb bie^ 
fet 3^eir mit bem ^e&el k ber obem Steuerung t)erbmt« 
ben tft, fo bifidft len« ^ebel immet etji bei »©Benbe^ 
tem 9Kebetgang be8 2)rucf{otben8 ben ^ebel k in bie 
^S^e, f if't bie Steuerung avS unb betoitft fo ben Se^fef 
ber S<fntitf($iaffe, alfo ben SKeber^ong be8 StübmS. (SA 
I)angi bemna^ bie ©efd^n^inbtgf eit ber äRaf^nen , ober 
bie *9lnja^I ber «^äbe , bie ^fie in einer geg^enen ^äi 
ma^t, t)on bet;bKn 99a{fer in e geboteneu StuSfbigdff« 
mtng ob. 



@ine anbere Steige oon ällaf^inen bilben bte mit 
bireit n^irtenben {Dumipftolben, ttelü^eS innei^ 
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m 3eit mit gttiem Orfotg fat mmSft 3t0^tfe ang^ijen« 
bti knotben {inb, feefonbetS $m ä^eioeguua Don ^ämmefri 
tmb Stammeti. SBir toollen 6eibe SKafi^inen etoaS 

^ec wn bem (Snglanbet 3- 9ta9tatfi^ gu $atri« 
ctoft bei SRand^et unb )u ((lei^ d^it ^^ ^^n bem 
frQn}dftf($en aßafc^menbauer @d^ treibet etftmbem 
2)am))ff»atnniet ober ®tem))ell^ammet ifl meinet 
muetlid^ oon jenem felbfi Derbefferten unb in S>ing' 
Ux'i )H)l9t»|n. 3ountal SBb. 134, ®. 251, bef^nebe*' 
not Sotm in ^g. 86 im fenfre(i^ien S)ttr4)f4mitt unb 
im mfn% haxf/tfm. a ift bad guieifeme ©eräfi, bbet 
^ümmeifo^ ober fblod mit btr einoefd^obenen im^aW 
im 99afm AB bet Slmbog unb C beffen 6t9d, c ifl bec 
3)ani4)fc9linbet t, d beffen SBoben, e bet ftolben, bet mit 
bem 9}in0e f auf bie meiier unten ndf^er ;u befd^reibenbe 
gttibett lootben ifl, ba eine SKaft^ine biefet %it f^t 
einfa^ unb fefi eingeti^et fein mu§, tveil fte fd^r ftotfe 
@ld§e audgu^atten |)at g ijl: bie mit bem Kolben e 
(Hsf folgenbe 28eife oetbunbene Mbenftam^; bei g' fNit 
betobete Z^eil bet jtolbenjtange einen toeit ptfetnt)u£<b^ 
mefl^t unb gmifd^ ^ unb g^ ift fie contfd^ abgebte^t. 
S^iiS obete @nbe g* xjiii anf&nqliväf t^linbtifd^, toirb obet 
in bie conif4^e SSertiefung beS^oIbenS bunl^ ^mmet« 
itfUtat fo eingetrieben, ba| e@ dbenfaQä! eonif^^ n>iib. 
auf bitfe äBeife mitb bet Jtotbm fo fefl mit bet Roh 
benftange oeidbunben, ba§ bie i^eftigen @tdge, benen biefe 
9taf{(mtentl^ei(e bei'm Settiebe beS ^ammetd untem^ot« 
fen motben ftnb, feinen nad^t^eitigen @influ§ bocmtf )^Cf 
ben fönnen, kote ti bei einet bet gekoi^nU(i^en ^tmn* 
tongSmet^ben bet galt fein tvätbe. 

%n bem untere @nbe bet Jtolben^ange ift bieSSef 
fiätfung g^ angefd^miebet, toüi)t gegen bie platte h tcitt 
unb jut Setbinbung bet ©tange mit bem ^ammetfo^jf 
bient. S)et Setbidt)tung8ting i ift mit bet aSetjlätfung 
g* imijj bie Äeilf(i^Iüjfen j oetbunben. k ifl bet ©to^pf* 
bä^ifeming, 1 bet ©toyfbiU^frnbctfri ; f bet Wim jut 
Siberuiig bei Aotbeni), bet einen bctifeitigen Queri^nitt 
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JfBt wA mä p>ti #atthtifim fftfjtt^^ fo tef ex in 
toietfige ä^erhefiing bc8 nu^tien itoIienS emoelegt koei» 
bat fann. 2)er f^e SBitim bed S>rete(fS Ittgi mten, 
fo ba§ bte ouftt^tt^e^nbe S3emgunft be8 ^oiDend boi 
JBefhdben ^ot, ben ßtbemngäring ge^m b«g ^ntieKe bei 
Si^IhibetS p bringen, nnb ba^ eine batnt^fbi^ie ^ttf 
otnomip cntfiepc. 

2)te aSitfung eineS f oldjlen: Smitipf^mmere i^no^^ 
^^enbe: Stellen ä^k an, baf bie ^atnmetbo^n A ai^ 
ber 9fmbo§bai^ B liege unb ber j^olben e auf bem 
69{inberboben d; ed tritt mm hm^ m ©ij^iebertietttil 
Dat^f in ben f^ofm Ql^imbei&Dben imb i»m biefem 
tmtef ben 5toiben unb l^ebt ben^bm,. torai^tfnb über bem 
SMbm mittel|i ber Deffmmgen ^d' feme.Serbinbnitg 
mit ber %tm^p^&n ep^. S^bolb ber fiotHn ben 
I^M^n ®tanfe enei^ l^oty flnb bie Di|&mngm d' d' 
^ei, ber 3>am^f ent)Deid^t unter bem ftuwen meg nab 
eS fiUt berfdbe mit tem ^mmet nid)er, unt ferne 2Bir« 
{img (u t|nm. 2>ie 992^4^e bebotf ^o<i^femS)ai»^f 
imb btefer ifl anfeitig toitlmb. S^ iSteuernng miib 
entoe^r mit ber ^anb, ober b«r# bie Wiafä^nt ftibf^ 
bemät. -®Mi ntu§^fte fo^ ealfad^ aU mdglU^ fein nnli 
bo^ \fai bie ^nbjleuemng manc^i Sicn^ge wx bei 
felbflänbigen. 

3>ie ^gentpmlid^eiten unb 3)or}äge biefer SKofdSK« 
nen gegen bie getodl^nliä^en Stsftoerf^ ^m«' ober ® ^on^ 
Jammer ^nb fe^ iDefenttid^ unb ^e {inb bal^ je|t fo« 
mol^t a«f difeni^ättm, ali au^ in ätta|i(|inmfwriEm 
fe^r tioforeitel. SRan l^at mof^te ^dnibenmgen ber(jelbenr 
t)on benen bie meifien auf bie .l^er befc^mebcne SBBeife 
einaeru^t {tnb, tt>d|Htenb bei umbrnt^ anflatt ^Iben unb 
to&enfbmge, ber mit einem ^ecne Dcarfe^ene ^mpfcij^iin« 
ber Itdj^ fetbft betoegt. -^ S^e ^anj^foci^i^tien (Siaentfräm^ 
^ißtitm unb ^istjäge ber 2)anM)f^immer ftnb folgenbe: 
i) neigen fte toeit Mniger 9%amn ein, ald anbere ^m^ 
mxr l^en ein loeit ^v^6)txt^ ^nbament uttb QktAf^ 
mb ftnb t>on allen Letten jugdnali^. — 3) @d ge^ 
iei ilnnm ioett meniger Stt^ immoi, fk. #fieti fenfr 



92 

xtSft unb Bef^^eiben feinb Säogttt. — 3) Z)te 2yattt|^« 
\f&mmtt Unxmt mitteljl l^ol^er (^Hnber tooeit l^d^er ge« 
l^oben noetben, atö gemdl^nli^ ^dmmei unb bie ^aft 
bet le^tem Idft ftdb bofier nut butc^ boS @)ett)ic^ t^et^ 
^drfen, totldi<A abti feine getDtffen ©tdnjen fyit — 
4) Sin Qtoler Uebeljtanb ber getoö^ttlid^en ^dmtner bt^ 
fielet bann, ba§, obgleid^ fie ^etö gleich frod^ gefro&en 
n>erben, bec @d^Iag bernuK^ nic^t. immer gletd^e ®tar!e 
l^at, n)eil fU^ je na$ bei S)ide bed Qu8juf($miebenben 
®tMi , batb mel^t balb ttieitigec tief faOen. S)Qgegen 
fann bei bat S)om!|^dmmem bie ^aft bed @^{agd 
na^ S^tf tfeirfidrtt ober Mtminbert toerben. S)emtia(j^ 
fonn ein unb berfelbe Jammer ju t)erf(|riebenart^n ^« 
betten btenen imb man fann loeit mddbtigere ^am^f^ 
nü fonfHoe Jammer confhruiren, nrnd ie^, too ^dufig 
(oUffale &Mt gef^imiebet loerben mäffen, t>on befon^ 
bevet a93i(!^(eit tfi. 

' 2)ie ^am))ftammen.- — 2)ie gett)d^nlid|^n 9tam« 
men ^aben bebeutenbe Sndnget; mit ^anbrommen tön* 
nen in einer Sninute ^dd^jlend $n)anjig @<$ldge gemad^t 
wetben unb milf ORamt fdnnen einen 4 dtt: ^totxai 
5tla^ nur 4 bis 5 t$u§ freiten, .ftunftrammen fdittien 
ItiiSft einen üier SOtal f^n^erem Silol^ oufjiel^en unb i^n 
Diet SWal ^d^er ^erabfaüen laffen, fo bap ber ©t<ri eine 
fed^je^n STtal gtd§ere SBirfun^ ^t, aOein bie @^(äge 
Mnnen nur M)i langfam aufetnanber folgen. SBefonberS 

£0e(fmä§ig finb bemna^ bie k)on bem eben ermdbuteit 
nat&nber 9t a 8 m 9 1 f) erfunbenen 2)am))frammen^ inbem 
fle M oon anbern aSaf(^tnen biefer 9[rt befoi^ec« ba« 
butc^ untetfdg^eiben, ba§ fte ben fe^r fd^toeren Stammbär 
auf etne fleine ^A^e b^ben unb i^n ft^meQ aufetnanbet 
folgenbe <S6)l&it maxien Id§i S)a bie fieifhing bed 
iRammbdree üon bem ^ob^cte au8 feinem ^etoid^t unb 
feiner ^teiaf^öfie ablängt, fo toirb babur^, ba^ nmit 
ie^teve um jot)ieI Derminbert, atö man ieneS grd§er nimmt, 
ni(^tl an m^ng verloren, tool^ abet l^at man bann 
ben tBort^Kil^ bap man ben 3>am))f bitect n>trfen, b. l^. 
'^^ «^mimbdr glei(|> unmittelbar üon ber Stange bc« 
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Daii«pffoI6m9 lieben taffen tarnt, ttm9 bei htt getoftfttt^ 
li^en @teigf^d^ ^er ätonrntbäre onmdgtid^ tiy&xt. ^tt 
^uptoortlpeit ber ^ant^framme befielt aber nod^ barin, 
ba§ man mit betfdben bie Arbeit b^ 6inrammen8 indg* 
Hd^fl befc^eutiigen fann, jumal ba, loie e8 f(!beitit, ba« 
Einbringen ber ^äbte hm^ bie fc^elle äufnitanber' 
fol^t ber ©erläge befftrbert njirb. S>er Stammbär einer 
folgen SRafdbtne ^at an Qkto\i)t wn 50 Zentnern unb 
macirt in einer äRinute 70 bis 80 @dbläae ic^cm je 3 ^f 
^df^e. ^it einer ßunjiramme mit fturbeiben>e0ung, an 
ber nur nwnige ärbeiier auf einmal arbeiten tdmten, 
(offen ft# nur 10 bis 40 ^Müe nun^en. 

^e yta9mt)tyiä)t S)ami|>f ramme , beren- Sef^ei^* 
bung toix ^ieraud 98ei9ba(j^'d ^na^ieut^ Hitb 3Ra^ 
f^inen^^aMec^antf, »b. HL 6. 506 ennel^nen, rul^t auf 
einet ^piattfonn mit mer 9Mbern, n«l^e auf einet $ifen>» 
bol^n längs ber $fal^lrei^en laufen, ^er i^fer beS 
StannnbärS ifl: fefl an einer ®ette biefet ^tottform an^ 
gefd^tanM unb n)itt) ni^ attein burd^ iroti {Streben^ 
fonbom ou^ bur^ 3i<9t<3(t^8^n ^ tod^e Dom ^opfe M*^ 
felben no<ib ben Dier Mtn ber Pattform bcitabgei^^n, in 
feiner fenfreii^ten Sage erl^alten. «i^ biefem Äopfe ft|t 
eine groge Seitratte, über n^i^e eine ftatfe £ette Ic^i^ 
an beren einem (Snbe ber gonge 3:reiba]»^rt am^l^ongen 
t|^^ noäl^renb jtti^ baä anbete (gnbß um eine* Srommel 
mnbet^ bie bur^ eine auf ber pattform befeftigte ADam^f^ 
ntafd^ine in Umbre^iung gefegt ^oerben fann, :)oeI^e ober« 
bie§ noöf jum ^nfricbten ber P&^e unb ^ortnotten beS 
ganzen ^ppaxaiä auf ba: ^ä^tnbaffn bient. 

3>et a^reibawparat ijl in ben ^Jigg, 87 unb 88 ab* 
gcbilbet. 68 befielet berifelbe au« bem'3!>am<)fc9linber A 
unb bem gu§eifemen 9tammbIod Q oon eüna 50 (Str. 
%twx^t, tt>eldj>er burc^ bie Äolbenjtange C mit bem Äot* 
ben B im S)ann?fc9linber wtbunben ijl. 3)amit ber 
Äammbar fmfred^t auf* unb nieberfleigi?, ijl bcrfelbe Don 
einer fdbmiebeeifemen 9Jöf>re DDE umgeben, mlift -mit* 
lelft eine« geeigneten 8lbfa^e8 auf bem ^fal)ltopf P auf^ 
%t «nb oben mit bem 3!)am|>f(9unber fejl Dctbunben i% 
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^ 2>am)rf iDttb cmS tma auf ber Pottfom ni^ben 
apwmoth^feffel mittelfl cimc ©elcnlrd^te F bot mit bcm 
Dontpfc^inber fefl üerbunbenen SJcmtpftoinmer jugefö|irt. 
99ei ber in I ge}ei(f)iteten ®d^ebetfiellnng ae^ bei X)ain4)f 
intter ben tolben B iinb l^eM bmfelben fammt bem ba« 
tcm f^toflenben Utammbdt Q, 3 gtt§ ^0(^ em<)»r. ®egen 
^e be8 ^ubieS trifft ber DtammbciT einen @taier^e(e( 
a b c, toeldl^t fic^ um bie fefie Sld^e c bte^t unb in b 
bie ^teuetfd^ieberjtan^e s s angtei^, KooburA nun ber 
®^ieber S gum Steigen ;0ebto^ unb ber ^utritt be8 
%>(Mpfti sunt ^DnntpfcQltnber ab^jefperrt tmtb. ^ei 
Damöffolben B unb ber S)am^)ff^ebet S befmben ^ 
ntttt xn ber, in %i%. 88 angegebenen <SteOung, ttwbei bet 
a)ampf nid^t allein burd^ ein bei T jtd^ onfi^Iie^enbc« 
fUnSblaferol^r, fonbem mä) but# bie Sö^er 1 1 im Um«' 
toige btd 3)mn))fc9linbet@ ou^dmen fann. 3n ^dlff 
beffen fiäöt ber (Rammbfir fafl migenbliffli^ auf bcii 
^iafßopf P l&ctab unb treibt ben ^al^l um men ge- 
»iffen SBeg tiefer in ba« (Srbreid^ l^inein, tooxmf nur 
nodp ein Stad^fmfen bes bobttri^ feiner ©tufee beraubten 
9{^))ar(ite8 A D D E erfolgt. SBei bem Shtffd^Iagen beS 
9tanmibdr8 gelangt bie S^H^ ^^g ^^ ^^ ^^9^r ^W 
^. 88 awjeigt, w bie t)on ^ig. 87 «nb brurft babei 
ben langem ^rm be9 ^ebeld h k 1 au^mdrtS , fo ba^ 
nun ber fürjere 9lrm beäfelben au8 bem 3lu8f<^nitte in 
ber @d^ieberftangess mi^^müfpif unb biefe fammt bem 
©d^ieber bur4J|; ben 3>iu<f beS t^mlt)fe8 aber ben am 
Obern @nbe tiefer Stange fi^enben ®ejgenfotbeti k l^r^ 
abjinft; motauf nun bem S)amvfe tioi^er ber 3«*ritt 
jwm t)ompfct)linber eröffnet tt)frb. aSJ&^b be8 nun 
erfolgenben ftolbenaufgange« mirb bie S^nge e f g t)Ofl 
ber (Hd^renmanb DDE bet g tmeber in bie ©telfung r^oti 
%ia. 88 ^erabgebrutft, fo ba| nun ifire Söirfung auf beti 
^M h k 1 ai^ort unb ber furge ^rm beSfeiben bur(| 
ben SDrud einer 9^eber mieber in ben ginfd^nitt ber mitti 
lettoeile emporge^iegenen ®teuerfi$ieb^ange einfdbnappf 
X)amit ber Xteibaipiparat fammt bem Kolben aUl 
mä^tig fenfre<!^t ni^rfinfe, tfl ber Säufer mit @ifenf(^iei 
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Ren im^rfifief, i»ef(|e tmi^ m hn 9UAt0^ befefligte 
ftlammem umfa^ tvevben. Um fentet ben SMbmait^ 
gang SU begrenjen rnib bat Sluffd^ogen bed A0i6en8 anf 
ben S^Hnbetbedel }U Detmeiben, ^at man ben Obett^etl 
beS &9linbet8 luftbic^ loet^totfen, imb um enbtt^ bie 
grf^öitentngen beim 9luff(|{agen beS 9ttimvMm ouf 
ben fJPfaj^I jnt ben Äolben unb bejfen ©tange mfigli^ft 
unf(^bti(b $tt ma^en, tfl bie ätetimtbunaf biefer @tanae 
mit bem StammKol bmcb (Sinlüge t^on ^ßappä^i^fl^ 
Itn mdgli^fl ela^($ gemo^. 

2>ie l^iet bef(btiebene 2>ampframme gef^dtt fc^im ^ 
^laff^ ber locomobilen 3>ampfmaf^inen> b. ^. 
folcber, bie mit ober ol^ bem 9(^);)atat, bem fie ali 
SRotor bienen, auf ein fc^tbofre» ®e^B ^ilacitt, it^ an 
jeben Ort, mo man tem^^otdt ii^ ^äffe bebarf , IeM|t 
linfal^en (äffen, ^n ber Scmb* unb ^audnnttl^f(b«4), 
bei'm ä^etgbau, bei'm 6ifenba|iibau , atö ^fmerf^ifffsi,. 
pm 9Q3afferfmm!|>en k., merben f<»ld^ IiKomobile ^onq^f« 
mQ[id^inen je^t l^dufig ongenienbet: (j^ottatit^^ Ttü^ 
f(b\ntn nennt man bagegen aQe fold^e, bie iä^t unb 
ol^ne 3>emontitung Derfe^t tooerben> rdimen. tm Sfla^ 
nenbauet l^ben ftd^ neuerUüi^ ^ciufig mit ber ^^er^elbing 
folcbet fleinen unb brau^baten 3)am]pfm«^itten, befM« 
berS mm 99etriebe t)on 9Beif jeug8maf(!^en amoenbbur, 
befc^mgt. 

es {{t übrigens bie 9nferttgung fot(^er SRafdErinen 
burd^S nid^t l^^t, ba bei folc^ flauen Staf^inen 
)>on 1 bis 2 ober 3 $ferbe!räfien etgent^iMii^ @vfo^ 
bemiffe in baS ^uge |u faf[en ^nb , utn aus ben i^m^ 
fd^iebenartigflen ©^ßemen bte^nigen Sotri^rtungen au^ 
^öf^Ien tmb gefd^idt ju »etbinben, burd^ ml^t benfel^ 
ben ata Stellen entfpro^ien werben maa. 

^ie tt)efenttidi)en ^genf^aften ioli^tx Ileinen SKa«^ 
jiibinen ftnb nadS^fte^nbe: 3ut)orbetfl foQen fie lt»emg Sbi^ 
logef often oerutfaci^en, fte follen nur tuenig l^remnnateriai 
«KTbraud^en unb nur tuenig $(a^ «inne^men; fie foCen 
fi^ leidet bel^anbeln laufen, fetten in Unorbnung tommen 
mb tt^enig 9te|)aratttren beMrfen. ds tfl babet udt 
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alten SDin^en auf ehte mA^IM^ euiftt(|e ^^^ction 
$tt feigen. S)te 2:tan9mif|ton )9itb nur fetten mittelji 
€ine« öatantietS, fonbern fajl inrntt duf birettem äBege 
Bemerfpelligt »erben, unb um fo einfad^er tt)erben fön^ 
nen, ba ber DanqifcpHnber an f\6f fel^r furj ifl unb bo? 
^ax ein fafl beliebig [(i^neUer ^oIbentt]ie(|ifet erlangt lioet^ 
b^n fann. 

®emd^nHc^ »irb man o^ne ßonbenfator unb mit 
^o^^rudbompfen arbeiten, ba nur bann an.meten Dt^ 
ten eine 35ampfmafc^ine betrieben »werben fänn. ®e*= 
brauet man blo§ aBajJer jur 3)am^)ferjeugung, fo ifl oft 
ein tnä§ig gro§er SBel^ätter f)intet$enb, ben man tdgli^ 
ein*' ober jtoeimal füBt. -— <^rijontale ober fd^toingenbe 
ÄJjünber fmh unter fel^r üielen Umpdnben ^öd^jl jme* 
mo^ig. t)te Steuerung ifl jiemlic^ etnfad^, ou^ nmn 
ber SDampf mit %)an^on mät. Ttan fann a(^tin 
bie 2ßärme beä enttoetd^enben SDanH)fe« no(|> jutoeilen 
benu^cn. — S)en Äejfel wirb man mögtt(i^fl raumerfj)a^ 
renb einjurid^en fud^en. 3ur Setmeibung maffitoer Oefen 
tmrb man tletS innere ^Jeuerung onäumenben fu^en, tt)e§* 
bolb au# SRöbren^ unb Safferrö^renfeP il:i>edmdgig 
fmb, obf^on bei iol^n ^a^ä^xnm ein ju Heiner SBaffer^^ 
unb S)am))fraum forgfdttig ju Dermeiben ijt. 

9Bir tooüen nun mepre foli^e j)ortatit)e unb loco* 
mobile S)am^)jmaf(^inen mit ^ü\ft ber g^SÖ- 89 Ui 96 
fennen lernen. Dic^igg. 89 unb 90 ftnb locomobile. 
iOtafd^inen, bie gu lanb'» unb l^auSiDirtl^fd^afttid^en 3^^^^ 
t)ertt)enbet »erben fdnnen, j. 33. jum 3)ref^en üon ^e* 
fet, JRüben«^ unb anbem Slrten twn jjutterfc^neiben, jum 
aBoffer^unn^en k^ Socomobile ^euerfpri^en mit S)aTrH)f* 
betrieb l^aben eine ä^nKibe <£onjlruction ttnie 5ig. 90. 
3u beiben Seiten be8 Äejfetö fmb, »ie bei ben ßDcomo^ 
tit^en, bie iDampfcjjlinber angebra^^t; in gleiciben ebenen 
mit benfelben liefen bie t>mdp\xmpm, unb beren 5Pum* 
penfolben ftnb mit ben 2)am^)ffoIben burd^ ein unb bie* 
felbe Stange öerbunben. S)a8 SSajfer gelangt burd^ 
3ubringer ober am 3^^*«d§igjlen bur<i^ eine faugenbe 
®nrid^tung ber $umj)en felbp in. bie G^linber/ bie mit 



«mn'aBiiibreirfxttilk mit bifit &iMi »ciAunten fatb» 
3it Bonbon^ mo i)im ben ^eiierailfecttmnigefeUfd^of^ bie 
€^^ett «nb i^e 9M>ietaui:g itnierl^alteti werben^ t^ auf 
bea §eiie«lotl^«®toti0nen {leM eint fo{^ Z)am)if{|m^ 
angc^ted^ @oba(b nun ^atetldrm tnt^^t, toetbeti 
$fntbt Mir bad S^comsUi gi^yanrt. bie @ie erholt bur(| 
bie SB^egtsitft nte^t dog^, bet iRii^renfeffel erjoigt balb 
3)äint>^ unb om Otk btr ^eattdbnm^ angelangt , fann 
bie .^6ffnffe in ä3etrie6 gefk^t tsnxUn , bie bann mit einet 
JImft t>on 8 lii 4 ^ferbeii arbeitet m6> fel^i gut 
»irft. SBei « {tat! tntnricfelttn ^etterSbtänflen ftnb bie 
S^amfif^^en fe^r {n(»ediiiä§ig / fte Mnneii eiimt fe^t 
ftocfeti SBafet^a^I auf b^eutenbe ^df^ treiben unb 
ftbr äut f<|ii|ett. 

£)te ooti Btait^maitetnSonbonfdtbad ttoigt 
®^l0%, Dpem^mtb3eug^u9, SibKot^t UnivetfUfttd« unb 
Vfobemie^bäitbe {tt 93adin eibouete 3>ampffpti^e, arbeitet 
mt » btä 12 ^(tvbefmfteit^ faugt {t$ ba« aSaffer aud (Sof 
ndle»^ in bie iyte @augTfi^re gelegt mirb, ^ber aui SRdl^ 
reu, ^e unter bcm Sirayent^aßer liegen «nb frin unb 
mieber mit fenfrec^ten Slö^ren^äifen, on meldte bad ®ftitg' 
n^t .bei:<^)m^.gef((^dubtiDirb, oerfebet ftnb, felbfl an unb 
tietbt eä btircl niersoOige ®^Iou]<|»e bi8 au{ 30 $u| ^«1^. 

$ig. 91 ift eine trangiportable SRafcbine, um Serge 
ober @(bu]tt.aue 3ifenba|)n«!£>ur^fj(|initten auj^ujiel^en. 

i^itf. 93 ifi ein %ufrif üo« einet fotd^n tranStiot»^ 
tabeln äKafi^ine^ um äSaffet auS ®teinbru(^n, ni^t 
tiefen <S^^en u. f. tu. jj^auejut^umt^en. 

2)ie JSefef; namentti<$ bie butd^ bie entmettl^enbe 
stamme bet tßubbet^ <S<!^)0ei§^ unb 3$etcoafung«^en %t* 
^uerteit, mäjfeii bttrcb befonbere Keine ttttuSf^ortable 
3:^anit)fnutfcbinen geffreif t vmbm , bie tm tn^ f(^on 
toeüet obtn eiiod^nt ^ben. (Sine foicbe : 2) am^fi)) um:|p e 
i^ in ben 3tgg.< 98 unb 94, na(i^ Sd^alt, oon SSorn 
imb non ber^®äte borgefteßt. ^ ifl biefeS baS üa^ 
reüTd^ ®9flem.mit SöinbfeP ^t. ba« > <5attgrofir fo* 
tooljil als für ba8 S)nKfro^r. — A 3)amj)fc9linber auf 
bet 93oben))Iatte B unb mittelfl biefen unb ben @tdnbem 

@<j^aupla^ 224. a3b. 7 
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C miti ton i|htni!))Md!il^ » feß oeffambeiu 8 tmftflfi' 
juleünttg^n^r, F ^ulbetta^ien, G S^ttnmafob auf bet 
^e(rd|iftett SteUe H. S)er ^t6et)a]))fen iß iiaii: emer 
)fmim K um^ft, Me fif| mit langen $(«^ kt bcit 
eitra^men I f^rt. 9hi^ Unten ge^t bet 2>aidroltai 
L, ttad Obm bte bidfe irottenftaNgt bed S3anii|^trftate 
ab. S)ie nun fotaenben äSu^ijhlben beju^ien ^ jji^ M 
nur: auf innere 3$eite bed ^umptterfd: M ^nnqmias« 

Set, N SJerbinbunadniefl tuin M mit bem ®autt»enls( P, 
ai butd^ taS 9ioV «uS Q , bem Sßinbfaften , ot^ 
fangt R 3uleitung4<' obet ^augrol^t rei^t fei^ 
na|e an ben ibohm beS müibUM». %\xi H ge^ bod 
ffi^affer hwO^ S, bai ®teigt)entn unb bur^ ben Ganot 
T in ben Sffiinbfeffel U für bie 3)rud!n)iThinjg- Sin gul* 
eifemet ©d^ciber ^üt ben \ßoßen in bie betben SBmb* 
fejfel ab. V iBrudftdi^Te. — 5punH)en na^ bicfem Sy 
^eme mxUn in ber IRegei t^on Mrf(^benen Q^en, p 
hoS) nxi^t aber jinei ${erbeb&^ {larf, conjhaiirt; {te ^ 
ben bie »nfisQbe. 100 big 500 eubiffuf a^jjiir in ber 
@tunbe 100 gii§ ^o^ jn liefern unb ^ a«^ ali 
Dam^^ft^ri^en onmenbbar. 

^ig. 95 iji bie %a^ä)t einer 3)ani))finaf4|itie, bie 
einen ä^entilator betreibt, ber äSetter oui einer QMk 
fangen foQ. 

^g. 06 enbli^. i^ ber 5Dam:^f!^fIUig bei Sno^ 
l&x^eti Ufl^er. n iß ber ^^anq^fc^linber, ber bie Sen^ 
^ngen o in 93<megung fe^t bie turbeln an einer äSeOe 
umbrel^en, an ber ein betriebe p. ft^t. 3)ie| greift in 
ba9 9iab g^ nnb bief feinerfeiti in m ^eitriebe, an bef» 
m 993elie eine ©d^^ibe a b mit ben brei fßflugetfen e, t', e" 
i^t^ bie in ben Soben eingreifen unb benfdben Imfern. 
3>ie SeOe mit ben ißflugetfen fonn mittel|i ^ OBinbe 
m, Bal^nffamge 1 unb beS Debets i gehoben unb gefenft 
loerben unb bie gan$e, at^ ben Saufrdbem h b bekDOO^ 
U<|e SKafd^tne tovth burd^ baS 9iob g an ber einm Sau^^ 
raba(e nad^ unb na^ wn ber red^n {ur Knien &itt 
9^<$oben. 
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9&n mn^tt ititn am Sd^Iuffe biefed toietten (£a))Uett 
tto^ emige äJemerftmgen über bie Stab«', totiienbe 
ober xoiattjoen SRaf^itien. 3)ie meijlen I^antpfmo;« 
ftd^ntn mfif^ nämlid^, toit toix fa^en, eine {teidfdtmige 
9ber totirenbe Semegung ma^en, md^teitb bie utfpräna^ 
K^e oQet ftplinbermaf^inen eine n)iebeTfef)tenb gerab^ 
liraate ifl, bte bolzet etft in eine rotttenbe k^ermanbelt 
mtmn mui ^am iji eine gtögece ßorn^pilication unb 
ein gtd§eie8 ©etmc^t ber SRafd^ine, fo toit au^ ein me^t 
Äer minber bebeurenber Äraftuertuji erfotberli^. 3)a« 
9(uf^ unb Slieberjiel^en beS ä9alcmcie¥§ unb baS ttmttei» 
ben ber Äutbel erfptbetn'fc^on eine getDijfe ÄrQft; nun 
«Q§ abef an^ tbr 2:Tägbeitämoment übemmnben n^ec^ 
ben^ bot fte bei iebem 9luf^ unb Untetgange beS ^olbenS 
augenblidlicb in 9iu^e fontmen, inbem fte bann eine 
Seraegung in entgegengefe^ter Siidbtung loieber eil^ialten 
muffen. t>ai baju bel^ütflid^e @$n)unarab Derbrau^^t 
au^ nod^ ^aft* Qii mu|te jbal^et bei ben ättaf((!binen^ 
iantxn balb bet SBunfd^ rege werben, eine unmittel^ 
bare rotirenbe ©e^egung burd^i ben Stampf ^er«« 
K^orjubrinnen. 

Dbalei(|) fi^on feit SBatt allein in Snglanb un=» 
ja^ttge patente für 93orridbtungen biefer 9tt genommen 
tt^ortm fiob^ fo f^eint feboc^ bis jefet nocb feine ber^ 
felben §ur bleibenben ^nmenbung gerommen ju fein, 
^ir iDoßen me'^re äR;a|f<i^inen biefer %xt m\)tt betrad^ten: 

®^on bie äeolipila be8 ^ero, bie toir im erflen 
(iapittl lernten lernten, ift eine folc^e äieactionSmaf^ine 
unb ei«e neuere Slbänberung ijl bie öon Äut^Den in 
(Stinhrxx^ «ngefübrte 2Raf(^ine t)on äöen;. ®ie befielt 
aud $tt>et l^opien ^tmen a b, $ig. 97, bie an einer mit^ 
Wren SiSfyct c angebracht finb, bie ftd^ um il^ri itUbfe 
brel^t unb bie SRolle e betDegt öon ml^ ab bie traft 
bur<^ einen (Kiemen mitaetb^ilt tt)irb. %n entgegenge^ 
fe^eti ©eiten mn ben Snben ber IRö^ren ober mmen 
a b finb Deffnttiigen angebnK^t , unb inbem ber 2)öntpf 
au9 bemfeCben in entigeg»igefe|||iteft 9ii<i^tungen entn^eidbt, 
rm hti J&eit>*i SKafd^ine ($ig; 8)^ oerantait er eine 

7* 
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ttmbrc^una bet «tme mit großer ©efd^tomWgfeit; bet 
3)amüf noiTb . ben Sinnen burd^ bie SRd^re d pgtfiS^tt. 
2)ie atme fmb t>on einem aWantel f f umfd^loffen ; bei 
3)amj)f, na^bem er atxoixH ^at, jiei^t mit bet Sttmo* 
jb^äre butc^ eine Siäpre am 93oben beS äRantelS in 
Sertinbung. 3Die Äaltnjajfemim<)e toirb but^ ein (Sf 
centrit an bet l^otijontalen 2Beüe in Setoegung gefegt 
Dbglei^ meiere SRafc^inen biefer ärt erbauet tt)orben 
^nb unb il^re ßeiflungen gut genoefen fein foHen, ba fie 
«infad^ unb n)o^If«il jtnb: fo f)aben jxe [x(^ bo^ ni^t 
toeit t>erbreitet, ba toefentUiä^e (Sinmurfe bagegen ^ema^t 
töerben tonnten. @in fe^r njefentlic^et befielt bann, ba| 
betDam))f unter einem fe^r l^o^en Drud üerwenbet njerben 
mu|, unb ba§ bie Ärap ber SWaf^ine burc^ bie Sdnge 
bet 2ltme, bie eine petuiffe ®renje ni(6t über^eigen barf, 
bef(i^tdnft toirb. 3)ie ungel^eure @efc^tt)inbigfeit, mit bet 
jtc^ bie 3lrme umbre^en, b. ^. 3000 6i8 4000 mal in 
bet awinute, Deranlafen fe^r häufige {Reparaturen. 

3un)eilen finb bie rotirenben SKafd^inen nac^ bem 
principe beä ®to§e8, mie baä SBranca'ft^e !Dani<)frab 
(5ig. 6) eingerichtet fo j. S. bie in gig- 98 abgebilbett 
a a ijl baä iJunbament , n)el(^e8 baS J)ampfrab trägt 
b b baS 5)am^)frab mit SRubem ober 6(i^aufein am 6nbe 
bet rabialen Sltme. 5>ie SBcüe c ijl burtfe baS dunere, 
gu bem Snbe mit ®to!pf6ü(!bfen öerfel^ne ©e^ufe je«* 
mxt unb bie Semeaung8mitt^eitung erfolgt burd^ eme 
S^eibe ober ein 3Ä9tirab. 3m 3nnem be8 ©ei^äufe« 
toirb bur(!^ einen ©onbenfotor f, bem ber ^ampf 
burd^ bie JRöbte e jugefu^rt, eine ßuftleert l^eröorge* 
brad^t; bie Entleerung tt)irb burc!^ eine Keine bop^pelt* 
toitfenbe 6)jlinbermaf(|ine httoixtt, toel^e bie ßuft^)umöe 
betoegt. 68 finb in ßnglanb über biefe 2»af^tne fe^t 
Joott|)eil^afte SJeri^te befannt genjorben. 

SKatt enodl^nt bereits in feinem ^ient txm Saläre 
1769 auc^ aWafc^inen biefet Slrt unb mad^te auif manä^ 
mißlungene unb gelungene aSerfu^^e bannt Sir »ollen 
nur eine biefer aWafii^itten ertod^inen, bieoon aMutbo(^, 
finem Sngenieur in feiner ^abtif, ^rrül^rt. g=ig. 99 unb 
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loe fli^etf fim\ »erfd^iebettt anfid^M tion tiefet SRo^ 
^ine. Der 2)am))f jirdmt butci^ bie 9M]^re e ein unb 
loitft auf bie t^otftmngenben ^rme b bet Saheti a a, 
W t>$n htm @el^ättfe d d umfc^toffen ftnb. 9la^bem 
betDam^f auf bieSBaijen getoitft i^at gelanfrt et mit« 
\A^ ber atöl^Te f in ben (Sonbenfator , beffen va^mift 
but$ eine fiurbel am <Snbe ber 9BeI(e a bemegt mitb. 
8m gnbe eine« ieben ?lrm8 ijl in einer »ertiefmig (bb) 
eine ^adrnia ober Siebemng angebracht, um bie 9nne 
M ben Umbteij^unaen bampfbi^t m erl^alten. Tta^^i^ 
nm biefer %it J^oben eine grofe itteibung unb erletben 
bebeutenbe Dampfoeriufle. 

@eit ben 3^^^ SBatt'8 jinb eine fe|ir gro§e 
!Dtenge roätenber äWafd^inen erfimben noorben, t)on it* 
um mir ^ier nur nod^ einige ber neuen unb finnrei^^en 
betrauten trotten. 3^ tiefen ge^drt jut)dtberft bie in 
bm ^gg. 101 m 103 abgebilbete ma^i)xnt, bie r>on 
Sfaiap "^^at^ieS in Sirmingl^am erfimben ttwrben 
ifr unb eine fel^r bemerfenftDert^e Swi^ruction l^at. 
^g. 101 giebt einen Ouerbur^fd^tiitt btefer SRafd^ne, 
bie t>on ber fogeminnten bo!|)pelten Sonfhuction tfi. 
i^g. 102 i{} ein (Snbaufri^, ber bie 3>aumenbewgung 
}um Deffnen unb 3Serf(|Iie§en ber ©entite jeigt gia. 103 
tff ein ®tunbri§, bet ben einen ©tjtinber im Slupp unb 
ben anbem im S)ut#lginitt }eigt. a ift bie ^aispitotVit 
ber aWafcftine, »eli!^ bie Äraft aufnimmt unb fte öber^ 
trägt 3^^ ^Iben b tt^erben burd^ brei $ebem lofe 
auf i^er Seile gefft^ unb bie Kolben bre^n {1<^ mit 
bet tBBeUe, l^aben aber feitm&rtS einen gei^iffen @)ne(raum, 
b. ^., fte fdnnen fi^) ^uf ^^n Seifen inner^lb etned 
(leinen 9taum8 vor« unb rMtoArtd betvegen ^n biefem 
?unct jinb bie meijien ®nttfirfe gegen bie rotirenben 
!iRafAinett gemalt »orben, aliein biete ®eitenbenoegung 
ber Aolben i)et|iinbert beren ^bnu^ung unb baS na^^ 
tjeitigt ^aenb(eiben. ^x^ bie @infe^^latten am 
Snbe tonn bte fic^erjte 9lbju{}iruna aQer Zweite }ur !Ber^ 
meibung ber au§erorbentIi^n Sbnu^ung be9 Siolbtn9 
unb ber (E^tinberenben, bie fo ^ftg bei tiefen SRa« 
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fiftrett finb, errei^ tmtbeii; £)ie £of^ b fUbMf 
htm gröften ^äl i^ret ^txxpifmt C9littbtif(ä&, ftnb akc 
mit dimemeffenen Siotfptüngen iierfd^cn, bie hm »ixt» 
f«mcn ^rutf be« Stampfe« öufnel&men, imt 9ifl. 1<» jcigt, 
J)i« ftolbcnat^fen fallen mit bm tt^üttbocmittelpURcten 
jufammen unb bcr 2)uT(^mcjfer bcr erjtettn ijl getinget 
ald bcr ber leiteten, fo bai gtöifdi^en beiben ein ting» 
förmiger 9teum c bleibt. Die Äolben fmb fo auf bet 
SäJeUe angebrad^t, böf bie aSorf^jrütige einaitbcr gegen* 
übet Hegen. S>ie ©t^Unbet c c ftnb in gleichet Swlfeti* 
Itme auf einem gu§eifernen g^unbament feflgefd^tauibt unb 
aud^ beibe mit einanbet t)etbunben. 

Den Duerburc^fd^nitt g^ig. 101 ^eigt bie ?lnorbnung 
bet 93entife ^um (§in^ unb Siudlajfen beS Domipfe«. Die 
Dam^pfCamntet d ift mi einem @tü<f mit bem ^^tinber 
gegojfen; ba« Dam|)fbetttil tt^irb üon ber ©^p^inbel e be» 
toegt unb biefe tritt Dor ben Sorbert^eil ber &ta^äfint öor; 
fie btcb burd^ eineeigentbämlic^eDaumeneinridS^tung beluegt 
Der platte Dampfabfc^Iu§ f, meld^er auf einen beme^i(!^en 
2|eil: mirft, auf ben ber Dampf auf feinem SBege ring« 
um ben Kolben reagirt befielt ait^ einem @tu(t mit 
bem platten DompfPentil. Der Dampf »irb htaä) bte 
9W^re g ^rbeigefuf)rt , bie an bie untere <Seite bet 
Dampfbu(|fe mit hm Schieber h a»gefd^raubt ifl; bie* 
fer @(^ieber bient }um ^lufl^alten unb gum Um^uem 
ber SRafc^ne. Da« aJentit mirb t\xx^ ein fleineä $anb* 
tab 2 an einer mit <S(|)raubengettrinben oerfei^Knen ©pin* 
bei bemegt. Der Dampf verfolgt ben, in ^g. 101 mit 
$feiten angegebenen 9Beg in ben (S^linber, unb nod^bem 
er in bemietben gewirft ^at, jhömt er auf bet anbern 
@eite mittelfl einer gleid^en ^inri^ng wn Domp^gen 
ii^ieber au«, tDie %\g^. 103 jeigt — äRan erjie|it wi 
htm ©efagten, bat bte äßafci^ine eine jiemH<| )s^not<felte 
@iiiti(^tung l^at nnh bie§ n)ar auii^ bet Qimnh, m^aib 
fie ni^i in einen altgemeinen ©ebraud^ gefommen ifl. 

@in8 wn ben erfolgrcicbften S3eijpielen neuer!«! 
conflruirter rotirenbe Dan^}^f<i(nnen, i^ bie, in gig. 
104. bis 106 abgebitbete, elliptifc^e rotitenbe iIRai> 
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Mt auteeM|nrie Si^Mfmt wm Q^^amplbnin titOtb 
®tiftt mai in Siuitroir ömßtiiM tihb t9^ m «ctm» 
Ittomiiitst 't|t' '^ ''i '• 

9ig. IM ifl ein dttfem 8äfl(|eirosfnt tet «tafl^itie; 
9ift.'lO& i)ie. vi4)tofiilti^ aiif b«: ktoicfin j^entoe '(Snb* 
onfb^t i9Dtiei Iter t)Mbflt ^linberbead ' toeggenramitn 
nmbnt it, 4tm b«»; 3fmieto bM Si^ünbetr imb tM jlof* 
ben feigen §u fönnen; tJig. 106 ijl ein ®runbti^ btt 

2>tr cm- biibeii (Snben off0ne unb mit jioei genau 
fti^Kegenben Dedeln berfef^ene ^ampfc^litifber a üüegfl ^ 
nau j^orijontal auf feiner ©o^lplatte b unb ijl auf ber* 
felben burc!^ bie Sappen c fe{tgef(|iraubt. S)ie J^orijon«« 
ta(e Aolbenjiange ober bie ^au!ptmafc^inenn)elle d gebt 
q^tentrif^ burcji ben ß^Unber unb in ber fenfret^ten ßi* 
me ber fteineren Äd^fe ber 6Üipfe. 35er gu§eifeme, fx^ 
bte^enbe ftotben e i{l jmedmäiig geliebert unb bur^ f 
mit ber SBeUe, bie bort meredig ijl, öerbunben. t>xt 
Steberung beS J(oiben8 befielt aud jmei metallenen Sei« 
jlen g Don ber Sänge bed d^^xnhtxi, beren äußere t)ox* 
fpringenbe Dberfldc^e abgerunbet ifl, tt>ä^renb bie innere 
platte @eite in mine SSertiefungen h tritt. S)ie noirfUdl^e 
Steberung bitben aber bie äRetaUfhetfen i, beren innere 
(Seiten <tuf ben duneren abgerunbeten ber ®tu(fe g am 
gebraut noorben jtnb; am ^nbe ber ©treifen nnrb bie 
Sieberung bur^ bie fleinen SRefjtngptatten k benoirft. 

X)ie ^olbenflange ober SeQe gel^t burd^ @topfbA$« 
en 1 unb iji mit einem <S^tt>ungrabe m unb mit einer 
d^toeren Sliemenf^eibe loerfel^en, totlö)^ an gett)ijfen ®UU 
len ^0^1 gegojfen ifl unb a(d (äegenaen)i(|)t beS jtoIben9 
Dient; ßox]^tti bem ®(!^ttmngrabe unb bem Stiemen liegt 
bie SBeue in einem 3<tpf<^IaQ(t o. SBenn nun ein @nbe ber 
Seile ium Setriebe benu^tn)trb, fo finb feine 9(rbeit8üenti(e 
bei ber SRafi^ine erforberliii^, inoem ber 3)ampf burd^ 
einen conflanten @trom burd^ bie beiben SBege o ein« 
geladen mtrb, ba bie einzige SSeränberuna bed S)am« 
^ bann @tatt finbet, nienn f |iori)onta( liegt, inbem 
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Htf Itr tibie Quillt bn flte^nie tft; *«ä)e »<tgr ftti» 
olSbaitn ttrjifiofitn. Buh» IlM^ent tmtti ein fof^e» 
ttttitnter S)reimigmAn angetocttbei noicben. Bnm Sd^mte^ 
ren ifl bet Delbe^äitet p angebtad^t, ber mit einem, i^al^ 
q unb mit ben 9l&li>ien r Mfjt^en ifi. Die 8&n^ bed 
d^linbec« betragt 24^ ber ZHit^nuffet 20^ BoQ tn bec 
oi^j^ii unb 18$ 3^0 in bet ttetneten Sld^ife ber {SXüf^t. 
3>ie Seiflimg ber SRc^m fott bte t>fm 30 (ßfhbehdfien 
fei«. 

Dod ®efagte toirb ]^inret(|enb fein, um einen ti<^ 
ttgen Skgriff t>on biefer 9(rt t>m txmmifmafi^nen ge« 
geben ^ ^aben. 
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(Einige atlgem^in« Sitmevluhge^ u^ec bie 

S)a8 etfte I)ött«|lff^iff »töftti' *m 3wl^e 1807 ker 
Xtmtifanet St o Bert f^ulton ju Stmfefe, 9lglei(^ twr 
i^m iiide 9Cnbete ed wu(|l ^tten, ®$iffe tut^ S)atf^^f 
;u befoeiben «nb !BtMi^, bie fl|on aiicf otilem 99te^ 
»aten, «)i« §. ». C Dltioicr ^t^dtia, rtut b«t(| §ti^ 
fSWat UmMnbe dn bev SSfun^i b«t 'tlufgobe tm^intort 
miroett. 3Kt mttn fie^^tet, ba# bet 9txmitM^ <S^tt« 
Den 9 M fftek^jeittg nift 9>uH0U ein 3)afn))iffid|^ -^^ 
bauet W>t. 

(BS^i^aü ber ge'ki'dffMftil^n (Rtfbey wtt (Rubel« 
tftbem ju SetreiÄe«, bie burd^ Wtm^tn i*et anbere 
fttfifie Sett^ät ii^etben, l^dtl^ mm fd|otf fett ^ftl^tfuiri^ef^ 
ien DoTg^^geh ; titoit ^ötte t>tpil; öeff(|icfeetfen ^äim 
eine äRenge t)on berartigen Serfud^ien gm^ld^, bieMilet- 
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fStnmtlt^ mel^r ober totm^tx mi^lan^tn uttb nut i\xt^ 
bie 'ia^xhvi6)tx ber Srftnbunaen ju und gelangt {tnb. 

%nUon, 1765in$ennf9(k)anien geb., fam ftit^ na$ 
ßnglanb unb t)erbtente ftcf» fein S3rob mit SRaten; bo^ 
jog i^n entfci^iebene Steiaun^ jur Tlt^amt unb am @nbe 
bet Ätiitjiger 3ö^te bef^dftiflte et jt*, t>t>n ßorb ©tan* 
]&ope unterjlült niit ber Srfinbung eine« S)ampff<!^iffe8. 
21B er aber in Sngtanb ju n^enig Unterjlü^una fanb, 
ging er 1 790 nad& !Pari8 , befdjyäftigte fx^ mit ber (5r* 
finbung t>on ^egdfal^r jeugen , fpäter aber, na^bem er 
burd^ gi ö i n g 8 1 n , bem bamaligen amerif anif*en ®efanb* 
tenbei ber iHet)ubtiI befannt gen^orben »ar, auf« SReue mit 
^erflellung eine8 1)amj)ffc^i^e8. Obolei* er nun ein folc^e« 
1803 auf ber 6eiie'}ff^bf |t|ff4^i baben foU, fo 
ttjurbe er bo^ t>bm erjien* 6onfuf alS ©(firoinbler be* 
]^anbe(t unb fonnte {eine Unterßu&una erlang/^n. 9ta^ 
bem nun ^ '4%tinvdimnQ9ton ^'#^(anb eine 
neue 20<)ferbige 3)ampfmafdbine für il^n bejteUt l^atte, 
ing er 1806 nai) ben bereinigten ©taaten jurüd, too* 
elbft er nun rul^ig fortarbeitete unb am 3. October 
1807 mit feinem J)am<)ff*iffe bie 95u(i^t oon Jlem^prf 
befäbr unb tt)emge Sage borauf auf bem ^Hftfott bie 
Steife nad^ bem 31 betttfijbe fKuim mtfemten Sllban^ 
in 32 ©tunben, of>ne Unfall ooUbra^te. ^ulton 
nwbe mit &^n Abetj^uft; er rmtx in fi^rif , eine 
^e ^Xmi^ffre^nüe ju erbouen, al8 er l$n5r m ^0i0t 
tim» lieber« flatb. -^ ©titte ^rfUtbvng mar für feui 
90xib. f<^ )(M4)ttg al« för bie Sl^efeiiiifliteii ©ta$\toi: Stxx^ 
genbd linbet fx^ mt fo geringe ScD^lfenin^ mit atkn 
ahdMxfnt^n ci)9iti|lrtt¥.9}ölter auf eim f(^ 0i9§e S^^i^mt^ 
obtt|[ä(6e »erbrütet, auf bei ntxgfnb oute Sanb^alen 
uos^Mben ftiibu 3)a^aen bur^j^^ g{»§^ ^Id^e ba» 
Sanb; fte ftnb breit tief unb o^ne bebeutenben ^ti un^ 
bk fxt b«|«fn)Mib«ii ^SMIbM cutl^aitoit timn te|p4^en 
1»)^ Wof^^Ien SBrmtiflof. ^^er imm Me 3)mvf' 
f^Pai^pt icir(ieiii)§^ fo be^f%t i% tmt itnU in S^orb* 
dnttdta; ^ bnitete ^ btl^ itt, ivenigcn 3t|Nreii «oiift 
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lefiie, @. 344 2c.) fagt batuber bud ^oigmbe: 

,,1540 t«tt boä erfe Sh^iUi^ff^f ben Dl^io |»inab 
iNKd Xd^^tJeoiid. 1815 ioarm \\)m erfl 4 uni^ 19S9 
f<^n tn 70 &(0§ auf bem SRiffi^pi. ^mA» nm^tm 
Hie 9Rtff)f^pifoiiber «Oe ifirre SBeburfnife mt« bem Dfien 
bciiebert ; ein ®c^ üon ätem^fleamS btd an bie OfKotoi» 
tdroHen bmi^te 3 bis 4 SRmile Seit; jej^ tmh biefiet 
ffieg üon 1650 OReilen in 12 ix9 14 2;agen jurudlBff 
legt Snfintad 1839 betrug bie S^ ^^^ ^^^^ ^^^^ 
li^en 1Bei^ei(9ntfte f40n übet 760, ober 1852 ^b tm 
Aenfatt« ontlid^t ä3evi4rt iibei^aupt 139a an, ndmii^ 
96 Dceanbampfer , 119 <S^rtmibenf(i^e, 130 S>mii4)f* 
fi^ti ttub 1045 ffMöf)nl\ä)t ^mp^4^. &k bie 
$Iä|fe, befahren (ie aHe Jtujten unb bie ämei» ®eeil 
mb {(gm gmdl^nii^ 8 bid lO äßeilett in bet ®tunbe 
mi, faf^ren nbet oft no^ iiieit f#aetter. 188B tnotiKt 
M 64if (S#am)>fetn bie Seifie tion Stem^orf it«(|^ 9(« 
bon» in 8^ <3tunben ! %a^ eben fo attgemeiii fmb 3>am)if' 
|i|iffe atO) m briüfdbeii StorMonerifd. 

1817 ynffiTte bad erfie onatilamfdi^ ®^iff -- bie 
^itKuma^ non 850 Tonnen —,- freiiidb i(ur gim S^f: 
mittel» 3>ann)fhiift, b«« MMüf^ mm, isb fu|»t 
no4 big na^ @i. ^etetSbiiTg. €ktt 1818 geilen tegri^ 
mifiite 3>ain9ff<^iffe «wn Skm^ott na# ^lettmiiecme. 

3it 6nglanb tombm bie eirfien 3>aiitt^00te etfl tu 
Wt 1812 Don Seil, ^Daoifon unb S^omfon §b> 
(aut. Da9 etile ging ouf bem Slpbe atö äBajfetbiligewe 
M ffiteenod; im folganb^i 3q^ fa^ man bod etfle 
^ ber X^emfe. 

Salb baiouf mutben mtibte unl^ gtdiete S^^tginge 
nbouet, unb loie bie «metifmifil^en «il tu8g«^dblic 
^lani mit nlkn 93ft|iiemlii^Ieltett oudgcam^i 9l«di^ 
^iO^ »eni^rn sa^ite engtanb 18S4 160.^ 1S3S 
»m 500v mib 1S39 mit 3nbeatiff bet »wigli^en uiNt 
m S)am))ffd)iffe. @eit jenet Bett mal W^ dber bte 
W^ fe|t MiefenftU^ iMtmefitt ^ben; ba.ed je^t in 
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Uk >tfc w n8 iti«h c e f^ti «üie f^c Bättuteibe' S(t^di|f t)on 
@(^raubenbafni|ifem l|at; 

9lttttm|ilie oxigtin fi# aiKi^tie omerilmiifid^n^ampf« 
fi|# auf baS äReer. SMe erfle 9hife tion XMUin n«^ 
Sonbon (^60 W^lm) vm^t btr 99e(b unb ixant^tt Ui^ 
p 121 <Stunbm. S)ae <Bä^\^ l^tte eine 14 pfetbige 
ma\i)m mh li $u| l^o^ 9läber loon Qifeniftled^. 3m 
2Rdi^ rom bad erjie SDom^ii^if, bie (Slifoi, ita^ ^mh 

@8 tiKire ferner, bie (üef(!^te bet fnnete« %va^ 
toeihmo bet 3)am(tff(!^a^rt mit einiger iBoSflfinbi^eit 
»erfolgen. ju lo^oQen; mir begnügen uni bie« mit ber 
SDHtt^ilui^ einiger weniger ^ateni 

1817 befulren einige 3>am)3ff<i|iif|pe bie ®|nree unb 
bie ^atfd M Berlin unb bei $ot«bam; 

1821 hoaren f(!|ion 6 J>am|pff^iffe inStrbran;^ unb 
I8&3 bäum SKortiniifue jtt^i 2>am))ffc^tf|fe; 

1823 ging bad erjle 3)antpff<i^if t^im 3Bien rm^ 
Ofen unb ti^iefeer ^tM. 

1822 erhielten ber SSabenfee (auf bem jefct beren 18) 
utfb ber ®(in^rfee bie er^n t^amp^^^t, nm Salb mur^ 
ben Civii^ ber @^omer«^ unb ber Sangenfee booon befnlnren. 

1824 lom eine regelmd§ige ^ant))ff(i^a^tt ^i^ 
f(i^ aRttfeille, 9lt(üftl unb $alermä ju ©tonbe, 

1829 Ue$ bie l^dO&nbifi^e ^Regierung ein 2>om|>f^ 
^ff jur Steife naS^ miam erbouen/ bad 250 ^ lang 
HMir unb 3 SRof^inen, jlebe ton 100 ^^rbetr&ften, 
ei:|iieit. 

1825 ma^e bte gnttepdfe, ein S)amt^dbtff t^^n 
500 Tonnen unb 150 J?u§ ß&nge, bie erfle Äeife'w« 
apnbon nad^ 6akutta. @0 f)atte j»ei aKofi^inm, jebe 
OfRi 60 ^ferbetWiften unb @e^I, wn bentn ed nm fa 
iftet @ebraud^ m«uj^te, ba bie 9)eife übet bie (Srtvatteng 
fottge baueifte. 9lm 6ä)p timrben neue Sitsl^n eingeni)niiRm. 
Die ganje %eife, ^n 9&eg bon 11200 SReilen; bomrle 
(tita Aber 100 3:age. 

1830 lanbete bat erfte 3>aim)9fbd0t tu Ol^tna. 
1838 matten }uer{t 3)am))ff<i^iffe, ol^ne ber ^iU 



[a^rt Don 6nglanb na$ ben 93ereint0teii; ^NMilmv 

ffidl^b^ tttt fol^eä ttnltnie^ntiD tiM^ «tt^emein 
fit im<»^p^tbaT geMt^ lomebeii; 9ot(joe«n. im 91^ 
1698 ^ei ^ bkfeni C^e euSgirü^ete 3)dm^(l^t, ber 
@m)i8 f)oii 220 ^fettettäfieft' uiä) ker dtatat^itefteim 
»on töO q|$ferb«rr&^n , em{i0 bitnl 9)att)^ Ttc^ foti^ 
ft^fenb/ bie $(^rrt no^ Stm^ott itt l? bt« IS.tml 
iDiebet §uMaä tn ld> %a%m; unb 1844 (Amt ^ottl litf 
teMete |ro§e ®d^iff tjd^ Mni^i d« 35^ ^in«» lAtb i^ 
Wm immtr fliAfltd^ ottd^^^rt, itnb. buii^iitli# 
foum 13 Stage ge6rQu4)t, t»a!^b €iege(ft^iffe tmifl S# 
ti8 36 Sage gur tteberfifl^ biMtd^Hi . • 

t840 enbiic^ tarn Dci«tifte ®4itaitbetifeatri^ffi|iff 
{tt @tenbe, eine (ärfutbung , m^ ber eint neue ^iLem ffit 
bie ftneg«iiHitme begnirtn.'' 

Uebeu bie grofe Sffii^tigteit ber ^anbelS«' 
bQm^ffc^tfffa^ri^nglQ'iiba bemerfett tcü and dntr 
Xtbett bee S3«tDn ßatl S)U:t)tn (in Siinglet*« ^arnnoi, 
»b. 133, ®. 321) gfofgenbeS: Son gtdftec SlBt^gfeit 
Mm ivt be^ottbem Untemebmungett, )miift ffa^ fm, 
befi^nrngten Sran^rt üon Sdeffid^aftett' unb Wii(isi&et 
in beu t)^(|iebetten SKemn g^bilbet i^(d»en. @8 ^bet 
fic^ mit bebeutenben Wlttkln auä^atiät ,&^^a^m 
conjlttmrt, um ^amp^^i^t iion fel^r nerfc^tebener @rd$e 
unb ^(^t je na^v bc» ju btart^fa^nbeir @ittfetmitigei|, 
ju erbauen unb in @ee )u fc^itfeui 

S)4e etften ttnkmti^imHiaen btefer %rt ^ortien eine 
K^Ieunigte äSerbinbung }ioif|en ßhgtenb unb Slmerifft 
jum dmecf, — ^te britifilbe Vbmttafit&i tnu^te einer 
£amt)ff#ifFfa^tö«a»efeOf(^ eine ji^Hi^e €(ub]oenti9n 
Don 6 astilhonen ^^ancd baffr ^len, bat fie Briefe 
unb ^rfpnen gmifd^en (ingfanb, @fibameni« tntb ben 
SntiUen fufrr ; für ben (Segdbmrt^SmnS^tt nmrbtn fnl* 
^er 4,000,000 f^r. bejap. X)ie S)(im|^4nffft nmiat 
Hein unb fugten 2 bcaitfi^e SKeilen^ b. 1^; 8 ^okn, in 
ker @ttmbe. ^fangd etfc^vbevte bte| Untenteii^men 1^ 
keut^e Aoflen^ allein bur^ • bie «afd^ duM|m^ M 



^iHrtilieU t^f^tti ftnglanb imb <Sfibflrfiwaft Mtrbe A 

dtne tmd^tieere unb ^{jec bebiente Sfiife mar bie 
ffarilfS^m i^Moolf püiifof, fbofton tinb Stetv^^rt; «uf 
tofellvn nfblgien in beti 9 ®ommeniton«ten «^d^t^ 
lu^ atie i«b »älrenb \m SJlwMAm ade 14 Sa^ eine 
9i(tfe. SDie boju MOoenbeten 2)ampff^^ tt^ittben mit 
tiner fraft oon 650 ^fevb^n betrieben; baS S)«:f^tm| 
tet Steite «ttt Sdnge biefer ®d^ffe loar baS wn l ju « 
ober di; bie mittle» (Sefd^inbi^feit ietrug 4| «iene< 
in bes ®tanbe. SDie ®obt>mt\M toat m ^Hlgemeinen 
f^ingtr al8 biie oben eMöl^te. 

1850 trat eine amertfartif^ ©efeaf^fl, mit f)*Iffe 
einet fe^ bebeutenben ®ubt»ention bet x^Wfüt\\6)tn 
Stegtenmg, niel#e bon)eft fo ^o^ al8 bie engHfA^ toM, 
mit bet englif(!^en ©efellfÄaft in bie ©d^t«nfeii. 3)ie 
S)an(txfba9te ^(ttten eine tronfraft ton 2400 5tonnen 
iMb eine 3:riebttaft wn B60 $fietben; ^e beftanben out 
«fen, lowi aSet^älttti» ber öreite gut ßdnge betttig — 
fjat aefebieunipiung bet ©efd^noinbigfeit — 1 jn 7; ber 
«Kniete 3>anq»fbtiuit mürbe wn 4 ^. <iuf ben Oua^ 
tod^oU Qitf 14 fßfb. etbfl^et unb bie mittlere (Def^mitv^ 
Mateit betrug 3 ipreufiif^e WUiUn in bet ®tunbe. Sie 
Gq^ffe baten mit bem gr»§ten SupS eingeri^tet. 

@ett 1850 l^t ft^ aber ouf^ in @Ia«gotti eine ®e^ 
frttf^oft geibtlbet, bie tHjm SubDention ber Stegiermtg 
jmifdiien dnglanb unb »otbametifa mit ®(i^|[«n ffi^rt, 
bie mi €ifen erbduet^ mit Sd^rouben Derfei^n tmb o^ne 
fiupS eingöridbtet finb. ^ür 1600 Sonnen @e^olt bc^ 
ioSgt bie xriebfroft nnr 300 ^erbe unb eS metben in 
btr ®tunbe 8 Siutkn gemä^, fiatt bof bie fuboentio^ 
Hirten ©cbife mit einer ®efi^minbigfeit oon 10 &i9 U 
Jlnoten faxten. Die ®efeUf^aft fpart on (Sefd^mintrig« 
Irit unb fo(ati$ oiui^ bet a:riebfraft ba« i^ enigel^enbe 
Aei|ttioabnt ber Unter^^ung. 

3)ie ^m^ten f^mf^m ISx^Utrü) uKb ben 8)ere^g^ 
ten Staaten: 1) ber ©tgefffttoeuge, 2) ber ^^tonbrn* 
taiin)»pi#i t)oa inittl«ret «ef^nbigleit imb' 9) b$c 
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«tifattg De» 3o^e» 18»» l)e«H^uie§iM# .St, 3a|;iMi^ 
106 g^am9i .... 

)Ki| in fo n^ni^ y^ifK/tn. ttt btii' brei fmi^^m Ü mg^ 
m#iett ^ 6^anun«Yit^iM.diif.^ie;aRetiNrif(^f^^ 
MartomiHt^ ^mn^ed toeit^ im 3<i^t 1851 OMfmoM 
qi^eift« «ebi(»|^t mii>t, i«e(c^t i&^tti(|) äcbt«. 4Qio«l 
^erfoimir eint SAm^ äktefe unb .@Ater> tici^ idlcRr.t^ 
len ber SBelt befdtberti! . , i : .♦ . 

aSefonfeeiie fttföt^etniffjt einer @i|iff8* 
bam^'f'tt^ff^iBe». -*i^ aiioii hnn ein :<SAiff niMtar 
bttüc^ eimn: mf i^ ffitbft<MQiibm^tml9em«untdii)i)M^ 
lot, p^ei mit ^Ife einel €eil« mk btx ^idk^mf^ 
nm, n>ri#t8 l^te 0c^n dinet 2>a»wfmQf^itt mfgftm» 
ben i»i¥b^ ^(^iffe bet Ie|teren %¥t, mit SRaf^mft «nlb 
@eilipinbe oeifiebeiir n#jBenb man buS ^tlenbe «m 
Sanbe tjefcß^ie, fmb< foioM aU gat nic^ in ^bwi# 
defommem 

^9 {inb ba|»e)? bie "Smu^f^iJH^ 4«n| freite «t^ ü^pm 
Sanbe gcuij UHab^ngke ^oJ^^fiif^ ble mit tiner $&ami|^^ 
mafdftine tmb tinem feibfKliatigfiii Ji^mt. 9iif Oirtim»' 
dnberung Der feigen finb» S^iefet ^ttcMp^huat) Ie^tf0 
bis k)0r 12 m 15 3ai|ireii mt« SiUibeiiit mit @b|aufeln 
ober 9iubm, to^^t $1 bHbtn ^^hrilen: bel^d^ «n 
einet SBeQe ft^n; bemv* <S^t mü mir einem 9tffbe in 
htx £0titte ftnbi »ei( fie i^iet Untmiuemt« battett. mir 
fel^r tinjeln angaiKiibet HN^rben- ^Nifttodmg ed obei; 
bie dtaberräbet bur^ eine am Hinterteile tee . @(|if|p9S 
angebradi^te Safferf^TAUbe jit erfe^en. unb ^m untee* 
\ifeit>tt lHxt)et je^t 9tubeir>* unb <S4tattbe.n«>S)ii.m:p'^ 

f*iffe. 

Sintere ®&Tf*ieben]^eite» bteffv. Sa|»r$eu0e töirben 

bitrcl» il^te mfii^iebena?t^e S^ftimmms btbingt m^ t$ 

Mxifft bie§ ]otoo^\ bie 6:oTij5^u<ti<m - be< S^nffe.- «tt 

(omI^ t^ie ber änftf^inen» ^i^ ^ampf(4ifft fit^ b<^ 

DecfdM^ben^ jie na^bem fte (Sanate^ ^täf^r ^m, ^ber 

ÜReere l^ef^^if^n^K m4)b(m fu {Wie j9lM?.ini|0e ^|)itm 
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«noilwty 1 M tmäj/fän 'ift firftmcn Am Saati» hant* 
Ijßmdttn, le tia^bm #t tm in Mefen Bioecfeii oticv jttm 
^ege btenen foUen. 9Iu§et ben 3Jl&{^inm, ben ftfi^ 
Ann 0ber 9dShr«of«ii, ober Mben jufantmen, finb aud^ 
tNe bUd SRett dni) grdle @{i^n obti? pfiffe befü^ten^ft 
iSi^iffe tio^ mit SedttottT t^evftl^. älimndl^ m^iiMit 
Ml eabMige*« ttk^t fctbfl auf, fonbem btetten m vm 
<IMt^fiften ober ®^(e)»ti^en anbetet 2:tant)M>rtfJ^% 
b« , mo bicfe nid^t ftoeln Umm, «bet ba« iDam^^if 
nimmt anbete ind'8 (^d^iepptau. 

3Ue an aOe ®4iff9tnafl|finni ;u ma^nben 9nfot^ 
t^nnant fhtb na^ »txnoviUi (a. a. D. 6. 348> nuf^ 
it^enbf : ba« <S(|if mal ii^it aUam ben STOotdr irnb 
bk'Sdefttdber, fonbem atn^ bM jur ®|>eifting iwn je^ 
nmi erfavbeifii^ a^nnmatetial fflt bie ^auet f^et 0a^tt, 
wvl fi(^ fähren, n)obur(!^ ba« benn^ate 3;tagt^etnidgen 
Mb bet t)etfiu()fk»re Otaum fe^ bef^fi^ft toethm, f^ 
«Nttft bn^er bei S^iffSmofd^inen gang befonber« auf 
mdgliij^pe ®ett)idS)t«* unb [Raumöerminberunft Qtf?|ea 
«Htfcen nnb auS biefen ®rMben aud^ auf iSetmint^rung 
it» StennmatedatoeiibtdfUild. (»rcaht bie eMnegenge« 
fie^n SeMfnaunAen mft^en aber bie ®i#erbeit, bte Shaft, 
^efti^feii nnb bie StabiHtät ber mafäfmt. 

^^mammm ntflffen nmewA^nU^ ftatf fein, 
'tm tm wn ben ®dMff«t eine lebeutenbe ©efftwinbi^'' 
feit öetlangen, bie etfotbertt^e Stt^ft aber fa^l tm fubt* 
lü^en »et^ttniffe mit bet gSefti^leunijung tt>a<bft unb 
an$ ein ato$er X^( bet Jhnft babut^ unnfi^ bettoten 
M^i, iDeii ba« SBaffet, anf ba« ^(^Kiu^ln unb^ ®t^taii* 
*itt at« ©til^itrt toirfert, jutiltfweid^. — Da ba8 
aaSoffet bie oonje 8a jl be8 ©d^ffe» ttägt^ fo mu§, um 
e8 f ortjufd&affen , jeneä üerbrängt »erben unb b<jju unb 
px üebetnoinbung bet Sfeibuttg bet 98änbe ifl bk ^aft 
ttfotbÄli^. 3Xe ®td^e berfelben ^ängt junäd^^ t)on bet 
€hra§e be» ehttau^^nben Duetfc^nittd unb bet ®tfkAi 
M»^ü^(fe9 ab. «uf bie g'otm be«felben fommt b^f^t 
i^eC mi, befoitbet«, ^e f^on toeitet oben femetft mttbe, 
oitf ba« Sei^dHMi b«t Stdte juif 9ftn§e; ei (oitn in 
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^olge bet ^ma ben Sebarf an Ibiaft gar fe|t wtm^tt 
ober Derminbart tt>etben. Sei (gin^^ t^otm ift bei 
SBiberflanb ung(et($ (terin^et. 2)er äSibetftanb be9 }U 
Derbtängenben 3Ba^et8 fieigt im quabratifif^en S&er^&lti« 
m|fe ber ®ef(|imtnbtg{eit, meti bei einet bo))))eIten unb 
breifa^en ti ni(i^t nur jbei ober breimal tmbr 9Bnffer, 
[onbetn biefeS anä^ jtoei obet breimal f^meller mei<^ 
Qut$. 3{t nun ber Siberjianb t>ier^ ober neunmal ard* 
§er, fo koirb bie firaft poti* ober breimal grdfer fein 
muffen, »oeil ber SBiberflanb in um fo öiet meniger ^tit 
iibermunben ttjerben foll. (gine g»e^ bx9 breimal orö» 
§cre ®ef(|ioinbigf eit erforbcrt alfo eine ai^U bi8 jteben* 
unbjmanjigmQl fidrfere SRafd^ine, totnn au$ ber 9ttu 
bungdtüiberftanb auf glei^ SBeife gunimmt 

@rd§tmöglid^e (Mefi^koinbigfeii ifl «^ufribebingung 
für bie 2)am:pf|d^ifffal^rt, benn nur bei biefer ^t fte tttU 
fi^iebene Sorjüge oor ber <Segelf(|>ifffa|)rt. Auf bem 
SKeere foQ un8 bie S)am)>ffraft oon aOen Saunen ber 
Sinbe unabfidngia ma^en, eS foU ba8 @d^if bei 
SEBinbjKQe feinen SSeg eben fo fortfe^en fönneUr atö bei 
fiefügen ©eaentoinben. 5lu§f(ä^iffe muffen au(i^ fhom* 
aufwärts fahren unb i^re öirtueUe ©efdfiminbigfeit mu§ 
bo^er bie be8 ©tromeä mit übertreffen. 5)agu i^ aber 
eine um f o grd§ere äRafi^tnenfraft erf orberIi(!^, totH fomol^I 
S^auteln alS Strauben gegen ben)^ti(^e®tu^uncte mir« 
Im. t>k 6rfa]^rung l^at baber au^ gezeigt ba§ bei einer 
®cf(^tt)ittbi0feit be« ©c^iffe« oon 10 äWeilen in ber 
@tunbe bte ber $Rab))erii)l^erie menigfiend 13 bis 14 
SÄeilen betrafen möjfe, b. \)., ba§ erflere meifl um i 
deiner al8 bie ber iRdber ifi. Ueberbieg ne^en Srag* 
fd^igfeit unb 9tdumU^feit eine8 6$iffeS in meit prte« 
lem 9$er!^ä{tni§ ju, afö ber Söiberftonb unb eS ftnb ba« 
^er groge Schiffe weit oort^eilbafter al« Heine. 3)al^er 
fe^en toir ^lugfd^iffe oon 80 bis 100 unb äAeereSfd^iffe 
oon 600, 800 ja 1000 «Pfcrbefrdften. 

35a nun femer ©^iffämafc^inen feine fejie, unoer* 
lücfte ®teQung behaupten fönnen, fonbem an aQen 
S^toanfungen ber ©d[>iffe I^eil nel^men muffen, fo fann 

©^aupla^, 224. ©b. 8 
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ibt IBetrieb fein fo regelmäßiger unb gtetd^dtm^er fein. 
S^^renb ^eefc^ipmafi^men oft xoo^mlana ununtep 
bro(|eTt arbeiten muffen, feigen fi^ bagegen ^lutbampf* 
bitte oft gendt^l^t, in einer @tunbe me|^rmd8 anjul^oü 
len. 6ine ©tbifj^bompfmafc^ine mu§ boi> unb rumodrt^ 
gefeuert loerben Wnnen, jie mu§ t>orüberge^enb oft mit 
gejleigerter Äraft arbeiten. 2lu^ allen biefen ©runben, 
»eil jie oft fel^r ftarfen (grfd^utterungen auägefc^t unb 
{Reparaturen, oom Sanbe entfernt iop^^tU f(|>ttJierig pnb, 
muffen bie ©^ipmaf<|iinen fef>r folib unb jt^er con«* 
jlcuirt fein. 

S)er ©au ber 2)antpff(^iffe braucht ni(|[t florier alä 
ber ber ©egelfc^iffe ju fein; allein um jie leichter, räum'* 
li^er unb bauer^after ju ma^en, oerfertigt man bic 
©d^ale je^t ^äufig au8 mdglidjji großen, i 3^11 jlarten 
aied^j|)latten ; bamtt aber ein 8etf mnx^tx na^tl^eilig ijl, 
toirb ber 9taum jutoeilen bur^) n)afferbt^te ®4)eibeuoänbe 
in md^wre Slbt^cilungcn getrennt. — 3«^ SSerminberung 
ber 3)rudf[ä^e mac^t man bie I)ampff<i^iffe , toie f<J^on 
htttitxtt, oerbältnißmdßig fel^r lang, b. f)., ©eef^iffe 5 
bi8 7 unb 5lu§f4)iffe 10 bi8 12 2Ral fo lana al« breit. 

Äejfel unb äWafcbine befinben fxi) l^aujptfä^liiä^ im 
mittlem tfytilt beS @(!^iffraumS, bie 9Belle liegt aber bem 
IBorbert^eil ettoad naiver. 3)ie 9taber fiaben 12 big 20 
l^dijeme ober bleierne @$aufeln unb jiel^en fo l^o^, 
baß gleicbgeitig nur 3 <Bä)avifzin eintauchen, 3"^ 3Jer* 
minberung ber burc!^ ba8 ©ntauci^en entjlel^enben 6r* 
f(|ütterung n)enbet man oft Stäber an, beren @(|aufeln 
in jmei ober brei S^^eile getl^eilt finb unb na^ unb na^ 
eintau^en, ober beren <§c^aufeln fid^ bei'm (Sin* unb 
SluStaud^en breiten, unb außeitem jiellt man bie beiben 
{»aber fo, baß i^re Schaufeln ni^t ganj in berfelben 
@bene liegen. 

3)a§ gemd^nlii^e Brennmaterial ber S)ampf« 
fc^iffe jtnb ©teinfolilen unb iHnt^racit unb nur üiele 
americanif^ brennen ^olj; au$ l^at man mit 93ort^eil 
fünflli^^e aSrennfioffe angett)enbet, bie me^r ^eijfraft fyi^ 
f>m, ba e8 auf ben $rei9 gar ni^t fo fel^t anfommt. 
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Uebet bie Strogfmft, Stätte mit bie ®rd§e be9 Jtd^Un« 
oerbtau^)« laffen fi(^ gar feine aDgemeitien {Regeln auf* 
{teilen. Sei ^lu§fiö^tffen rennet man auf 2, bei ©ee* 
f^iffen auf 3 bi8 4 Tonnen Sragfä^igfeit 1 ^erbefra^, 
uttb auf eine ^etbefraft in bei ©tunbe 8 bi8 10 ^. 
gute ©teinfo^len, fo baf ein ©d^iff bon 700 Sonnen 
gnoci SWaf^inen jufamnten bon 200 ißferbeftdften bebarf, 
We in 24 ©tunben an 500 6tt. ©teinfo^Ien betjefiten. 
^t baä &tm^t ber aWafftine nnb be8 teffefö tedf^net 
man auf bie 5Pferbefrafl f 3:onnen ober 15 Str. aWan 
fie^t bemna*, bap, fo bebeutenb biefe ßafl au^ ifl, 
^l^rten loon langer X)auer |)au!|[>tfäd^(ij^ megen bed not^ 
loenbigen SrennmaterioW erfi^njert werben, ©^iffe \)m^ 
geilen, bie fl^ mit einem nur geringen Sorratb belaben 
muffen, in unaleici^ gunftigem ©erbaltniffen jlef^en. 

S)ie Steffel ber ©d(>tff8mafc^inen ^aben man6)t 
@igent^umlid)firiten, wie wir au^ fd^on im jweiten Sa« 
pitel be8 aSerfe« falj^en. ®anj allgemein fin1> innere 
Neuerungen unb jlet« möjfen fie fo eingeri(|)tet fein, ba§ 
jie audSi ju ungcwdf^nli^en Seijtungen ba8 erforberli^e 
3>a[ni|^ifuantum aufjubringen bermdgen, baf ite nie un* 
btau^bor werben unb bei aQen Sagen beS ©d^iffeS loAQtge 
©ic^^eit gewähren. SDie meiflen biefer Äeffel be^l^en 
mi« flarfem ©fenbled^, mandS)e aber au(^ au8 Äupfer* 
ble<^, inbem baSfelbe bauerl^after ijt unb burd^ baö ÜReer* 
maffiet leibet. — Std^renfejfel f ommen jeW umfome^ in 
Slmt^bung, ba man au(^ immer mel^r |>od^bru(fbdmpfe 
mn SSetriebe ber ©(!^iffe benu^t. 9luf gro|en ©(!^ijf«! 
inb oft 6 bis 8 unb me^r Äeffel, bie miteinanber in 
Serbinbung tieften, na* SebürfniB aber einzeln au§er 
a3etrieb gefebt werben tonnen. 3eber Äeffel })at jwei, 
felbfl brei ^euerjlenen. ©ei biefer 6inri(9tung l^aben 
att(^ bte ungänfligjten Sagen ber ©(!^iffe wenig Sinflü^ 
ouf bie tnelen einzelnen 2öaffernit)eau§ unb wirb eine 
beliebige Serftärfung ober Serminberung ber t>arr(pfpxo^ 
büttion e^er mdglicp. Die a3eobadS)tung be« ©afferjlan* 
be? ^at biefer ©dbWanfungen wegen aber immer ©(^wie« 
riafeiten; ©tl^wimtner ftnb unbrau<l^bar unb um fo ni* 

8* 
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t^igtt ifl e8 btt^, Jeben ffeffd mit iprot^^ntn mi 
SBofferftanba« ober SßijinÖ^ten ju »erfe^en. 

^ie 0«t'n[*aff"nfl *"* erforberli^en aBnffer« l)at 
bei ©d)iff«mafi^men feine Si^wterigfeiten ; man wenbet 
baf)tx fafi allgemein, felftft bei <^o<$^bru(fmaf4)inen dov 
bcnfation an, unb nur auf mantfien ber meftlii^en ^\ü^t 
bcr aSereinigten ©tooten ifl btep ni^t ber gall, weil bic 
ÜWafdjinen babutd) tieteinfai^t werben, ba* 0olj njo^I* 
feil unb baä (Hioiter ftnuftg fetjr trübe ift. 

©in feljr wefenttit^er Uebelfiatib für bie SKeereS« 
ift ber Saljge^alt beä SDIeerniuiTerö ; benn 
lelbe meiß taum 3^ betiäflt unb baä ÜSaffet 
lg na^e an 30g bebatf, fo einengt bie raf^ 
(Ij bofö balb einen Stieberfi^Iag, unb ber fteffel 
iit einer platten Saljtinbe, bem fogenannten 
n. üDie üteiniflung ber Äejfel »on biefen 
m erforbett Deren »etriebSeinpellunft, bie na» 
or ni^t m5gli$, ift unb eä ift ba^er roenifr 
ßenä unerläßlict), Don 3eit ju >^t\t iai faliretd)e iBoben< 
»affer auSjublaren ober au^ju^umpen. 

@ine einfalle unb bo^ roirffame ISonbenfationSme' 
t^obe, o^ne SniecHön, wie j. SO. bie Don J^all Borge« 
fiä^Iogene mittelji IRd^ren, i(l ba^r bei @^iffdmaf^inen 
tum Sic^^feit, nur fi^einen fol^e ^parate Ui it^t 
wenig in mroenbung gefommen ax fein, ^iagegen Mr* 
btent bai Sßerfabren be^ frantoftfi^en Sergin^enieuiS 
Souft6, meldtet berfelbe erfl neuerlii^ in ben Annales 
de« Hines, 5. iHei^e, 1854, 1. fitef. ®. 69 befannt ge< 
mai^t ^at, eine mefentti^e iSeai^tung, neg^alb mx wn9 
mäf, ber !ffii(^ttgfeit bed ©egenftanbeä hegen, ttmai 
nä^er babei auftialten rooQen. 

ajer ÄciTelficin beltel)t ^aujjtfäftlidj au§ fd)rocfelfQu. 
ret Äolferbe (81 bis 85 ^oc.) unb alä SBeimengungen 
treten fo&Icnfaure Salterbc, freie .Salterbe, ©fen unb 
^Aluminium auf. Süperbem ftnbet man aber ani Soben 
b*8 Äep'elS, jttiifi^en ben Slieten unb auf ben ^orijonta» 
len ^läd)en eine ji^lammige Siblimerung, wel^ in feftt 
Derf4)iebttun aSei^dlbtifen aaä f^loefelfaurei Stattribt, 
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fwet 3:dlfetbe, föl^tenfaum Salfetfee unb <S^uten \>on 
eifen, Sllumniium imb organifö^en Stoffen bejh^t. %x^ 
biefcr ©c^Iotnm, tt>ic bie feflen SRicberfd^ldge, entl^oltcn 
feine' fofilenfaure Äalferbe, ttreil ber Äalf unb bie Q6)m^ 
frtfäute in fol(^en ©erl^dlttti^en batin enthalten ^b, 
bQ§ fie fic^ gegenfeitig neutralifiren. «^ietauä folgt^bie 
wi^tiQt Z^at^aS^t , ba§ bie Slbfä^e in ben mit OWeer* 
uooffet gefpeiften 3)ompffeffeln , fowo^t fe|ie atö f^lam* 
miae, frei üon fo^Ienfanter Äalferbe pnb. — Dagegen 
entgolten alle fü§en ©ewdffer in intern natürli^en 3«* 
llanbe boj)peltfo^lenfauten ^alf. 

5)ur4) eine Unterfud^ung ber SJSlid^feit ber i^totftU 
tmb fol^Ienfauren Äalferbe gelangle ^r. Soujl6 ju mS)^ 
ile&enben SRefultaten: — 1) 3)ie f^mefelfaure Äalferbe, 
ioroo^l im aWeere aU in fü§em aSaffer, ifl in ber ^^i^ 
weniger !ö8li^ aI8 in ber Äälte; — 2) fti^wefelfaure 
Äülferbe noirb bei einer Temperatur von 140 bi8 150^ S. 
wüflanbig nnldälid^; — 3) fo][)lenfaure Äalferbe ijl im 
reinen SBaffer ein SBenig mix6f, aUein biefe Sddli^teit 
nimmt mit |ieigenber Temperatur ^äfmU ab unb »irb 
bei 150« 9lull. 

hierauf grunbet 6oujl6 fein 2»ittel gegen bie 
Jfeffelpeinbilbung. Sagt man baS SBaffer, e|)e man e8 
in ben 3)ampferjeugung8apparat einfüf)rt, einige SCuaem 
Wide unter einem S)rutfe öon 5 ?ltmofppren (entjpre* 
^enb 150<*) in einem befonbern ®efä^e, bem Ueber* 
fti^er, [jteben unb pltrirt baSfefbe, um e8 t)on feinem 
SKeberfd^lage §u trennen, fo totrb baäfelbe frei üon Stall 
unb fann feinen ^effelftem abfegen. ®ett)ig wirb bie 
Anbringung t)on Ueberfii^ern bei ben ©d^iffäbampffeffeln 
iDon febr großem Stufen fein. 

S3i8 t)or einer Steige üon S^^^^en »urben bie euro* 
pfiifd^en, namentli(3^ bie englifcben 5)ampff(|iiffe au8f(!^Iie6* 
wb mit Slieberbrudmafiä^inen betrieben, unb aud^ 
ie^t nocb tt)erben bie ^o^^brurfmaf^inen t)on SBiden für 
ju gefdbrli^ angefel^en, obgleid^ biefe Slnftd^^t fxd) faum 
begrunben ld§t. ääenn in ben ^Bereinigten Staaten, na^ 
mentti^ auf ben »cfllic^n tJWflf^^ beren 2)attH)fbootc 
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fajl at^emein mit ^od^btudmaft^tnen betipie^en toerben, 
fti)x Mv^H ß|))loftonen t>0tlommm, fo erfläri fxäf bie§ 

Sienugfam au8 ber befannten @orgIo{tgfeä unb S)reijKQ^ 
eit ber Slmmfaner. %tl^kxi)a^t Äejfet »erben oft mit 
einer S)amj|)ff:pannung wn geij^n unb mel^r Sltmofip^aren 
betrieben, fann man ftd^ ba über (Sjt't^fi^'it^^ t9unbem? 
S^o^^ unb 9iRitteIbru(tmaf(^inen, befonberS ledere /lom« 
men aber in ^mopa tmmermel^r in ©ebraud^, benn {\e 
geftatten eine gro§e 6rfiparni§ an Staum v^b 93rennma« 
terial unb gett^äl^ren bei guter (Sonjlrurtion unb forgfa« 
mer SBartung, t)oBfommene <Bi^tx^tit 

@in Jtu^eltegutator ijt bei @4^ipmof4)inen mebet 
nötl^ig nQ(i^ überaQ onn^enbbar, bagegen u^erben mei^e 
^untpen ätpe(fmä§ig. 3>ie äWafc^ine ^at au§er ber er* 
iDd^nten @cblamm^um)[)e eine ^umipe jur ^erauäfc^afung 
beä Äietoafferg, fowie jur jeittoeifen {Reinigung be8 2)e(f8, 
an^ eine ^\mpt jur ^erau^fd^iaffung bed einbringenben 
SBafferS, unb ndtl^igenfaUS eine ^^euerfipri^ , in ^m^ 
ftung ju fe^en. 6ine ^anbpumpe wirb §ur Äeffelftiei* 
fung anget^enbet fobalb bie SRafd^ine {tili jte^t 



ftmix mollen nun meiere t)on ben neuefien unb n>id||:» 
tigflen @^ipbampfmaf(^inen fennen lernen, ättan im* 
terf^ibet jut>örber|l bie §um betriebe ber SRubenäber unb 
bie jum Setriebe ber ©(^rauben angetoenbeten Tla\^inm. 

S)ie auf Shibenabfd^iflfen angenoenbrten äRaf^ineit 
fmb jmeierlei Slrt, enttoeber fol^e mit »alancier« aber 
bired toirfenbe. $)ie ßinrid&tung einer Balancier* 
mafc^ine lüirb auä bem Slufriffe gig, 107 beutli(ö. IDlfttt 
fielet, bag eine fold^e SKaf^ine gro^^ Slel^nli^feit mit 
einer jlationdren ßanbmaf*ine ^at, ba§ aber ber öaten* 
cier ni4)t oben, m ti m !piafe feblt f onbem unten m 
@eite angebrad^t n)orben i{i. I>er (l^Unber befinbet H# 
bei a a; b b ijl bet 93alancter, c t>k S)am]pif)pkfeife, d d 
bie @eitenftange, loel^e hai (Snbe be^ ä3alancier$ mü 
bem Duer^aupt ber Solbenflanne e t)erbinbet; f bie ^cb^ 
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xafMbmt%mQ; g bie Jturftelflange, mW)t ho» atitate 
Qsnht bed. SalancietS mit bet SmM h an ber SRab^ 
tatüt tnxbiv^t'f 1 9iubetrab»eli(^ m %entnf {lange ; nop 
^tbtl, um bic aWafc^ine mit bcr ^anb ju fteütm; rr 
^ttft^unKpe hti QionbenfatorS , beten i&etrieo Dom 93a^ 
lamter att^ge^t, ttnb bem bie fentred^^ten Stangen mit 
bem Duar^ai^rt ber Suftpumt^n^jtjolbenjtange loerbunben 
ftnb; SS SBinbtep, tt @eiäfl ber a»af(^tne. 

"Smt^ giguc 108 toirb bie Säerbinbnng be8 ßptin^ 
beci, (äot^enfotoc^ unb ber fiuftpuntpe erläutert, a 6:9« 
linber, b Aolbenjlange , c ber untere luib d b^r obere 
^ampfma. e &anal, ber jum (Sonbetifator f fu^rt. 
So^^^ta oent (Sonbenfator f unb bem ^uSflrdmung«^ 
conal ifi ein 6j^iber angebrac^tr um ed ;u oerbinbem, 
bft§ bog 3njection9hmffer nid^ in ben imtern Z^äLbti 
(ä^Iinberd läuft; « bie Sufti)um))e, hi bad fiuftgefä§. 
3n ber 8uft:|i)um))e ift am Ißoben ein Ventil angebrad^t 
töd^ fxäf nadS) ^ufmartd öffnet; burdi baSfetbe fann 
ba8 SBaffer auS bem €onbenfator in bie Suftpumpe ge^ 
langen, yä^tä) m^t pumilael^en. Sin anbereS Sentit, ift 
am (Einganoe. ttt ^et^nmffendf^re h anaebraci^i 5Daburd^ 
loitb baä Koffer in bem ^egel iuruagie^aUen unb ed 
^vb babur($ ber Suftpummifolben Don einer großen 
SBdapm% Ufmtt ^n ber äBormtDaffercoi^e b beftnben 
ft^ pei Deffnungen , Ut tm großer. aiS bie anbere ; 
bie Heinere .fe^t mit ber, £)ru(f))tmt}^ in S^rbinbung, bie 
ben Äefipel fpeift,. bie anbere mit bem ga^rttrajTer be8 
®#tfd^ inbem berjenige 2:jbei( beS (SonbenfationdnoajferS 
babitr^ tnitod^t, ber nic^t )ur ^effetf)}eifung erforber^ 
li* ift. 

9(n bem S)am)}fc9linber finb iBentiU angebrad^t 
buüd^ tmlifyt bod äSaffer, toeld^ed {t(^ in bemfelben ge^ 
fammelt ^at> ablaufen tann. 3)aS ^bflu§üenti( am 
^obm bed ^t^lxTsibtxi ifl mit einem ®tt»i6fit belaflet 
toel^^S fd^foerer ali ber £)ru(I be^ Damii^feS in bem 
Mt^ü ifl; benn menn biefe ä3orft(^Sma|regeI nici^t am 
geipenbet morben Märe, fo märbe ber in ben S^Itnber 
ftedmettbe 3>am()f f^inburd^e^en. 3)ad obere ^8flu|:< 
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tKtittl ifi ^etodl^Uc^ in betti (S^Unberbedel atiadbia^t 
unb ifl mtt einet $eber belafiet. S3ei mannen SRaf^i* 
nen ftnb biefe S3entile an ben S^antipfbeaen angtbra^t 
unb werben tnx^ %titm ^efd^Ioffen genauen. 

$ig. 109 jeigt bie @inti(^timg ber URa^m mit 
leiten ^SaloncierS gut Seloegung ber ®<^ieberoentite ; 
f ifl baS @nbe beS Duerl^(uq)te8 t)on ber SSmtUflange, 
e e ©eitenl^bel, bie mit bem ®nbe d ber fd^toin^enben 
SBeQe a loerbunben ftnb, beten S)re^ungdpun€t bet b i{t 
unb bie üon bem @;centriff)ebel c abtt>e(|ifelnb auf unb 
nieber bewegt toitb; mit c ip bie Sjcenttifflongc uet* 
bunben. g ifl hai (^genaen)i(i^t, tt)obur$, toemt bie 
ilRaf^ne ftiQ fielet, baS S($iebm)entil in eine fol^e 
Saae gebracht noirb, t>af beibe S)ampftt)ege t)erf$li^en 
fxno. ©Ott bie ättafd^ine in IBetrieb gefegt toerben, 
fo noirb bie f^b^Jingenbe aSJeüe mitteljl eine« baran an^ 
gebrad^ten ^ebeld mit ber ^anb ittotat Sin rma^n 
iDlafc^inen befinbet fx^ {latt bed ^ebeß aud^ ein fenl» 
te^ted @))ei$entab, mie ba8 an bem @teuettuber. S)ie 
bejie ^anbfieuerung ift aber bie unter ber SBett)egung ber 
@te:t)]^enfon'f<|ien ©elentbemegung befannte, xoüiS^ 
toxi im na<^{len (£a:pitel bei ben Socomatit)en fennen 
lernen werben. 2>aburc^ Id^t ft^ mS) bie SRafc^ine am 
93e{ien umfleuern, inbem bid§ bei üoQem ©ange ber 
äRaf(!bine mit einer ^anb beweiAflettigt werben fanti unb 
ol^ne ba§ fte aufgje^alten ^ werben braucht. 93ei SRa« 
feinen, wel^e biefe (Sinri^tung nid^t fiaben, mai bad 
@;centrit erji auS^el^ängt wetben, e|ie bie Umfleuenmg 
ju bewetf{leutgen tfi. mf ber ^urbelwette, auf tod^ 
au^ ba8 Gfcenttif angebta^t ifl, befinbet |i(ä^ ein Sor»^ 
fprung ober Änaggen, wie bei b, {^g. lio unb ebenfo 
ftnb jwei ^aggen c unb d am ^entrit angebta^t. 
Stebmen wir nun an, ba§ fi$ bie Sßette fo umbrel^, 
ba§ bie ^ä(j^e f ber j^nagge b g^en ben Knaggen c 
tritt, fo bewegt fic^ ba8 %entrif in ber Stiftung be« 
^feiis. @ott aber nun umgejleuert Werben, fo bre^ 
ftd[) bie 2Bette in ber entgegengefe^en Sii^rtung unb eS 
tritt bie i^lo^ie e beS Knaggen b gegen im Jlnoggoi d. 
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ciennofdjjiinen einnel^men, ^at bie SCufmertfamfeit bet 
3Ra((!^inenbaueY auf anbete Sinriti^tungen ^ejogen, roü^t 
noeniger JRatim erfotbem. 68 finb in biefer SBejie^ung 
meldte aelunßene Serfui^e gemadiii, t^on benen noit l^et 
emtfle ^efi^teiben rooUtn, ba ein SBeitere« ber JRaum Wer 
iri^t gejlattet. SRan ging babei x>on bem @ninbfa^e 
ani, bie @eiienbalamiet8 aang iDegjuIaffen unb bie 
jtolbenflange unmittelbat auf bie @(|^aufe{rabtt>etle ein« 
miTfen p laffim. 

%\%. 111 oerbeutl^t bie fogenannten ^3:|iunnmaf<i^i« 
uen'', tote fte lotel auf bem dl^be benu^t loerben. a ift bie 
Jtotben{lange mit einem breiecfigen Duer^oupt b b, c bie 
9tab)oeOe, d bie SBerbinbttng9{lange , beren oberes (Snbe 
mit bem oberen @nbe bed Duerl^au))te8 e' oerbunben ifl, 
loil^renb bie ^olbenflanae bur$ ben ^^ül^rer e, in mU 
(^em bad Duer^auf^t m ftd^ beioegt, gerabe gefQ^rt U)irb. 

%i%. 112 ift eine <Büm oon ber ©iamefen* ober 
SRafdg^ine mit hopptlttn S^Itnbem; a b finb bie beiben 
(ä^Iinber, e e bie mit Duer^au))t e' e' oerbunbenen ^ol^ 
benflangen. S>er äSinfelarm d biefed le^tem gel^t nie« 
bertodrte unb loirb jtoif<!^ ben betben t>arallelen 6tan^ 

Sen gefül^rt; bie 93erbinbung8jlange g ifl einerfeit« mit 
em (Silbe bed 9(rme8 d unb anbererfeits mit ber Stm^ 
bti t oerbunben. 

§ig. 113 ifl eine onbere birect ioirfenbe Tta\^xm, 
bie ali fe^r einfad^ getäl^mt toirb. @g fei a bie Jlot 
bcnflange, b bie fturbel* ober Senffiange, c c bie Mab*' 
tatUt, d bie Suftpum))en{lange, bie odn einem @$centrit 
an ber SieOe c c bemegt loirb. S)a8 S^Iinberoentit 
wirb oon ber ejcentrifd^en <BUmQf^ f, ^g. 114, bie au4> 
oon ber SBeBe c c auSgel^t, betrieben; bie ©tange f be* 
megt bie ^ebet a a unb bie Sentitftange g. h ©efimmS 
an bem Pfeiler e; m ijl bie (gjcentrifpange , toeldS^e bie 
guffcputttpcnflange n betoegt unb d, gig. 113 entf^)ricbt. 
eine »ol^tbcfonnte {Jorm ber birect »irfenben SRü^ 
f(!^ineii i^ bie mit f^toingenbem ß^linber, bie loir 
als tlation&re äKofi^iite fii^on im oorl^ergel^enben G^apifel 
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bem @tif)lmtt eine fel^t fefte ifi; i^re Äolbenjtangen 
fe^en au^ noä) mittel? aebogenet ^ebel bie ©peifepum* 
pen in ©etrieb. Sllle $um<)en \)ahtn mafftDe Äolben. 
2)a bie Sltigripiapfen an beti ©timrabern eine t)iet ju 

fitopeSettjeaung für bie8uftpum^)enf)ert)orbrinaett toüxitn, 
ijl jie fef)r jtoedmdf ig ia\>mä) loetminbert ba§ über 
biefe 3<i|>frn (Sjcentricfi^eiben greifen, woburci^ ber wirf* 
li^e öetriebSmittelpunct ber ajcittellinie ber erften Srieb* 
weHe mel^r genähert ttoitb. 

(Sine öon ben Senfjlangen mm betriebe' ber 
^Pumpen befielet mit bem ßjcentriri^alfe au8 einem 
©tütf, nodl^renb bie anbere mit bemfelben an ber 
entgegengefejten Seite berbunben ijl. SBeibe 6tan* 
gen gelten ju Singen an ben obem Snben ber ®e* 
tenfe niebertDärtS, njel^e mit ®elenfen in ben Sertie* 
fungen ber ?pumi^entolben t)ereinigt jinb. Diefelbe Ser* 
binbung beS untern ßnbeä ber 35erbinbung3ftange ge* 
»dl^rt au(^ eine Serbinbung ber gebogenen *^ebel t)on 
ben SBoben«' unb ®<)eifepumj)en, noeld^e ^ebel gu glei* 
(^cr 3^it Senfflangen für bie fiuft!pumj)enfolbenjtan9en 
bilben. S)ie Oelenre jum Setriebe ber Ttdn^i^ ober maf* 
ft*)en Äolben ber S3oben* unb ©peifepumjjen jtnb fajl 
in ber SWitte ber gebogenen ^ebel angebraci^t, fo U^ 
ber erforberlicj^e furje ^ub erfolgt. 2)ie ^mpen felb^ 
liefen fenfre^t ju beiben Seiten ber ©d^raubenweDe auf 
ber ©ol^lplatfe. 

J)ie ßplinberbentile jtnb Kombinationen t)on ber 
©lajfe ber t)iertt)egigen unb ber ®leid[)gett>i^t8oentile, bie 
mit fo großem Erfolg auf bem Stebe eingeführt voorben 
jtnb. 2)ur^ biefe etnrid^tung lajfen f\ä) bie aWafc^inen 
fel^ lei(!^t umjleuem unb bie (Sjl^aujlion ber 5)äntpfe ijl 
eine fel^r jt(|ere. Sie werben burc^ ein ?Jaar ©jcentric* 
auf ber ^auj)ttriebtt)elle bewegt; oon benfelben ge^en 
©taugen ju furjen Rebeln an einem ^aat iparalleler 
f^wingenber ©eilen, bie jt^ in barüber angebraci^ten 
Sägern breiten. 2)iefe Sager finb an einem fßaar paral* 
leler bogenförmiger Wa^mjlücfe angebrai^t, welche jid^ 
t)on einer Sentiltammer gur anbern fpannen, fo baß bie 
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oberen 6nben itt Uihm Qx)l\xibtx bamit mbunben {tnb, 
^ie fd^)9ingenben SBeQen ftnb in ber Witt getrd^ft unb 
mit ber Sarje finb furje @taogen )c>erbunben, bte linfS 
unb red^tö ju ben refpectioen !BentU>'@pinbeln gel^n. 2)ie 
3)om^)fc flrpmen gu beiben Seiten mittelft tnierö^ren 
in bte 33entUbü(^fen, bie mit ben @;]t)an{tonS«'!DentiIbu(|^ 
fen an ben untern Söinleln ber SBentilge^äufe üetbunben 
jinb* S)er benu^te S)am))f ge^t bur^ Granate, bie ringS 
ju beiben ®eiten ber (S^linber amthxa^t koorben finb: 
^er (äonbenfator befinbet ftd^ g&nili^ in ber ä)kf<iine, 
unter ben (Sijlinbem; er entfj^ri^^t gu^en fär biefe, i^ 
mit i^nen gufammengef4)raubt nnb anbererfeitS auf bem 
Sofyltotdt befejligt. 

Die neuerlicb jum birecten betriebe ber 6$rauben, 
o^ne jene^ Stäbemerf i. namentli^ uon ^erm $ en n gu 
(Sxttnrox^ eingeführten, fogenannten Trunk- (@tumy^) 
ÜRafdi^tnen , t>erbienen um fo mel^r unfere ?lufmerffam* 
feit ba fte in fe^r aü^eraeine 3(ntt>enbung fommen. Sei 
biefen SRafc^inen i{} bte birecte Sßerbinbun^ ;n)ifdiien bem 
Kolben uni ber Äurbel, ime fte buriib bie fd^tpingenben 
Splinber erlangt n^erben fann, o^ne biefen ISIac^tl^eil ber 
Schwingungen erl^alten. SWit bem Äolben ip ndm* 
li4^ eine ^ol^te Stö^re ober ein ®tttmt)f t^erbunben, ber 
burd^ ben S^Iinberbedel ge|)t, ml6)tx gu bem @nbe mit 
einer fe^r miim ©to!pfbu4>fe ober ipacfung t)erfe^en, fo 
ba§ ba8 ^tofyc mit ber Sriebpange in berfetben üoUfidn* 
big gebi<i^tet ift. 2)a3 Slol^r l^at eine fol^e fiange, ba§ 
ö noc^ über ben ß^linberbedfel l&ert>orjle^t, fobalb |tc^ 
ber Äolben am Soben be« ©jjlinberä befinbet. S)ie 
Iriet)|iange ifl mit bem Äolben burdb ein ®elenf oer* 
bunben, i|r anbereg @nbe aber mit ber Äurbetoarje. 
Sei ber l^in*« unb l^ergel^enben öeipegung be? Äolben« 
i^xoinfii nun bie Sriebjiange innerf^alb beS 9io^xi unb 
auf biefe SBeife ijl bie birecte SBeöocgnng bur^ einfa^e 
Kittel bewirft. 2)a« 9tol^x befinbet ftc^ ju beiben ©ei«' 
m beS Äolben^ ober, mit anberen Söorten, c8 ijl ber 
Stolben anf ber äRitte be8 9iopi angebrad^t, todä^ 
Mer bie ©teile ber ^olben^nge i^rtritt, unb bie Xrieb« 
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ftange i^ auf bct ©eite ber Äurtel ön^eßra^^t. ©«i t>w 
f!en aTOafd^mctt liegen bte 6i)Unbet ^onjontol neben ein^ 
anber; au4 bie 8uftpum^)en liegen^^ borijontol. ©el^t 
n)efentlit^ ifl ber ttmjianb, ba^ aüe SWofci^inenl^le fo 
niebtig a(S m&gt^ unb unter ber SBafferltnie liegen, 
»eld^e« bei ÄriegSfd^iffien befonber* »i^tig itt. Öeibe 
ßnbcn be8 (Rol^rä ober Stumpfe« gelten burji^ ®to^f^ 
bfl4)fen in ben g^linberbed ein ; bur^ biefe @tmid^tung 
wirb ein ungleicher 3)anH)fbrurf ju beiben Seiten be^ 
Äolben« »ermieben. ^ig. 117 giebt eine Sfijje xwn 
ber 6tnri(^tung einer folt^en SRafi^ine. @d fei a a ber 
ffolbcn, b b ba« fRo\)x auf bet Äurbelfeite unb c c ba« 
auf ber entgegen^efefeten ©eite, d e ifi bie Jriebjtange, 
bie bei d burcl em (Seien! mit bem Jtolben, am anbeten 
gnbe bei e ober mit ber Sriebtoelte wrbunben ifl. f «. g 
jeigen bie Schwingungen ber triebflange bei t)erfjj^iebe- 
neu ^ncten ber Ätirbelumbrel^ung. 93ei einer folgen 
Einrichtung bc» Äolben» unb ber Äurbet briitft ber 
J)ampf nid^t auf bie panje ftolbenaberfldd^, fottbem 
nur auf einen ringförmigen {Raum a a jwifc^en ber 69* 
linberwanb unb ber ^lujenfeite be« fR^xü, wie ^ig. 
118 jeigt. 

S3ei ben Heineren ©^rauben*3)am|)ff(i^iffett ftnb ge* 
wdl^nli^ Stegulatoren jur 9legulirung ber ^efi^minbig« 
feit angebrad^t; fie l^aben bie getodbnli^ einrid^tung, 
obgleich neuerlii^ man^e Slbänberungen babei gemalt 
tt)orben finb, bie ju befd^reiben, l^ier natörlii^ oiel ju 
weit föbtcn würbe. 35ie 9lot^wenbigIeit eine« @ef(|fwin* 
bigfeit8*9ieguIator8 ift einleuii^teiib, benn ba bie ©d^aube 
om Snbe be« ©d&iffä angebta^ worbcn ifi, fo brelbt 
fle ftd^, fobälb baS ©(i^iff bei ft^werer ©ec ftampft, in 
ber fiuft, unb ba alSbann bie fBta^xm nid^t belaflet ift, 
fo würbe fte {td^ mit }ii grofer ©efi^winbigfeit umbte^n. 

Sine fe^r gute unb jwerfmäf ige gorm ber ©<!brau^ 
benbam!pfmafcbinen ijl bie neueriw^ toon ^rn. 3^>^n 
Sotbamd jm ©aliSburu confhuirie, we(j|e t^on ben 
gew5]^nli(!^en URarine^aHaf^inen fx^ babur^ unterfd^ibet 
ba^ nid^t ein ^ar ^Mi^ eingeric^eter lEKofd^^inen mit 
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fSmtnttk^en SIMASi^etlen bo|>^ft, fonbern ouS einet 
Serbmbung t>m jipei Tta^S^imn t)on öerf^rtebener ^orm 
bejle^. 3nbem »ir im« auf bie tJigg. 119 unb 120 
besiegen, bemerten toit, baS A eine gewöl^nlid^e fi^xoin^ 
genbe SKaf^ine ijl, bie i^te f^wingenbe 93ett)egun9 ba* 
tmx^ erhalt; ba§ fte mit bem Äolben P bet ^Jenbelma^^ 
(dritte B, mttteljl bet ^ol^len äBeHe C öetbimben i% 
J)tttd^ biefe leitete fhdmt S)ampf ju bem fdSitt)ittgenben 
ßttlinbet A. J)et Bi^ttpnmt bet fx^ bööegenben 
Steile, bet penbelattige Kolben P unb bet f^iDingenbe 
Sttlinbet A jtnb fo nal^e al8 mdglici^ untet bem Sluf* 
l^aungSpunct C angebta4^t, xoit ti bie @efe^e bet 
^enoelben^egung bebingen. 

3>ie Äolbcnpangen R beS fd^»ingenb<n ßtjIinbetS 
A l)abtn Sen)egunaen nao^ ;n)ei Oti^tungen: eine fent 
re^^te ©etoegung, bie t>on bem S^linbet A ausgebt unb 
eine l^otijontale Sett)egun0 bön bem ^enbelfotben P. 
3)a8 Äefuttat ifi eine ftei8fötmige Se»egung, um bie 
@4^Yaubenti)eIIe S mitteljl einet eimigen Jhttbel }U tteiben. 

gig. 119 iji eine ©eitenanft^t bet beiben äRaf<|t* 
nen unb gtg- 120 ein 5Dur(!^f<i^nitt but<^ bie ^enbel* 
maf^l^ine B. Dct 3)am|)f jltdmt but(^ bie 9t&fyct E ein 
utib but^ bie JRdl^ten F, F, F jum ßonbenfatot. 

%\Q. 121 girf^t eine Slbbilbung twn bem Dbetflä* 
(lien^'^Ieic^gemic^td^ß^onbenfatot ;u bet^untpe, 
bie ben 3^^« W^ i^^ ^tt f altem SBaffet gu fpeifen. 
S)et 6:onbenfatat be^e^t au8 bem (S^e^ufe B B, baS 
^inldnglid^ fefi i|i, um bem atmofp]^ätif(!(>en 3)tude ju 
wibetfie^en unb ipitb i>m6) bie ^platten C D in jtt>ei 
befonbete Steile getl^eilt. 35ut(ä^ bie obete platte C gel^t 
tint Slnja^l t>on bannen aWetoUtöf^ten unb mit iften 
unteren Snben ftnb fie in bie untere platte D gef^raubt. 
Der JU tonbenjttenbe Dampf fltfimt but* A in ben 
Dampfraum S ein, »ettj^eilt ft^^ jmifi^en bie JRöl^ten 
vmJo wirb butd^ bie SBerü^runä mit ben äu|ctn Dhtt^ 
flä^n ctmbenftrtr inbem biefelben bur<^ fottn>&^tenb 
^nDut(|^|ltftmenbed falte« SSaffet fietS faü erhalten 
merben. P ift eine ^mpe, um ben Gonbenfator mit 
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foltern SBafet ^u üetfef^en; eS jltdmt baSfelbe bui^ E 
ühtx itn ^umpenfolben, »irb in bie obcm Sl^eile be8 
ftonbcnfatorä W gehoben, jlie§t burd& bie IRöbren in 
ben untern (Raum W, fliept von bort in ben untern 
Z\)dl ber ^um<)e unb »irb bei'm JRieberaange be8 
Kolbens Qu8 ber Deffnung F auSgebrudt. m gelangt 
fein aSaffer in ben Sonbenfator, tt)enn xd6)t ju gleid^er 
3eit eine glei(ä^e SWenge au8gepunn)t i|l. S)er t)erbi^=» 
tete 3)antpf fällt auf bie Patte D, fließt im^ H bei 
@peife:pum:pe gu unb gelangt im^ biefelbe in ben 

Jteffel. 

Um bie Otd^ren t)on jebem ungleici^en 3)rud auf 

ber innem unb äußern Seite ju befreien, fii^rt eine 

{Ro^re K üon bem obern SBafferraume W in ben SRaum 

H nieber unb noirft alä eine itloipipe. S)a baS von bem 

t)erbi(ijrteten 3)ant|jf !^errüf>renbe SBäjfer fxS) über bem 

aSoben ber iRöl^re K befinbet, fo toirb babur(^ eine ©er* 

binbung giüifd^en bem SBafferraume W W unb bem 

3)am))fraume S t)erbinbert, fo lange al8 biefe SRäume 

einigermaßen in ®lei(j^gett>i(|t pelzen. 

3)ic t>on bem atmofpl^ärifc^en S)ru(f befreieten Stofy 
xtn bienen nun baju, ben Damj)f von bem jur Sotiben« 
fation benu|ten @alj)9ajfer )u trennen, unb baS baju 
öertoenbete uRetaH tann fo bünn fein, baß ein Qua* 
bratfuß nur 1 5Pfunb toiegt. Die 9lö^ren tonnen jebe 
beliebige ijorm ^aben, runb ober geriffelt, tou in Jyig. 
122. ©ebr ttjefentlic^ ip ein red^t bünne« äRetallblei^, 
meil bann bie ^onbenfation mdglid^fl üoQfldnbig erreicht 
mirb. 

2)ie ipumpe erforbert nur geringe Setriebäfraft, 
man ^at jletS ben größten S^eil beä ®<)eifett)affer8 rein 
unb Don er^ö^ter 2:emperatur unb e8 koirb babur(^ eine 
aWenge üon Brennmaterial erfpart. 

6be toir baä öon ben Dantpffii^iffen l^anbelnbe 
Kapitel Derlajfen, n? ollen toir no^ einige Semerfungen 
über ein fol^eä ©d^iff oon 22,000 Sonnen unb 2,600 
^ferbefräften ma^en, tt)el(ä^e8 jeftt in (Snglanb, in ben 
SSJerfflätten be8 ^crm Scott SR uff el ju mUmU bei 
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Bonbon, für 9led^iiiing bet bntxitali^^^ixmp^^i^a^xti^ 
®tftU^aft, crtauct »irb. Dicfcä ©d^iff ifl im Äiel 
660 uub auf bem S)ec( 680 ^b lang, feine ^d^fte 
Steile itnb 66 jjut unb feine Xiefe 57 {fuf. ©eine 
^TQgf&l^igteit foQ 22,000 Xonnen, b. 1^., 22 3)la( mel^r 
betragen, atö bie ber gTöften l^anbetöfal^rjeu^e. 

2)ie ärt unb SBcife ber ©onjiruction biefeS unge* 
l^euren ©(i^iffS i^ ni^t minber benxerfcnSmcrt^/ aW bie 
@r0§e feiner SDimenfionen. 3)ic SSanbe jtnb boj)<)elt; 
]te befielen au« eifenbleid^ unb finb beibc etwa 30 3^0 
wn einanber entfernt, aber bunft eine äRenge Heiner, 
ber Ouere nacb laufenber, bi<!^ter Sdbeiber mit einanber 
perbunben. Da8 S^nerc be« ®^ipraum8 ijl eben* 
fM9 burd^ bret^e^n, ber Duere nacb gel^nbe, unb 
burc^ mtx ber Sänge na(^ laufenbe n^ajferbicbte ®<9^eiber 
in oerfcl^iebene SlM^eilungen get^eift. 6tn fol^e« fo* 
genanntes 3^(^^tif9ftem ^at ben boppelten Sort^eil, 
iai Einbringen be8 SBafferS in bie (Räume ju localv» 
firen unb ben SBiberflanb bed 9lumf)fe8 miber ben SSSel* 
lenf^fag zc. ju tx^äfyai. 

2)a9 6$if erl^It au(!^ ein ftarfeS ©egetoert, um 
günfK^e SBinbe benu^en ju tonnen, ©ein ^uptmotor 
wirb aber eine SJampfmafc^ine r>on 2,600 ^ßfcrbelräften 
btiben, n)eld^e von S&ati unb ©ol^n ju ©o^o erbauet 
mitb. ^iefelbe xvixi fomo^I gn^ei Stubeträber aU a\x^ 
eine ©Traube in Setrieb fe^en, inbem bie 9(nnoen* 
bung beiber ^ropulfatoren ben Sort^eü gewäl^rt, alte 
bie fRacfftl^eile }U befeittgen, n>el(be bie llebertragung 
einer Äraft öon 2600 ^ferben mitteljl eine» einzigen ^Jlt^ 
btumd, n)e((be8 in feinen !£)imenftonen natArIi(!^ befd^räntt 
fein mu§, ettoa ^aUn fönnte. S)asu tommt no^ ber 
anbere Sort^eil, ba§ bie 93ela|hing8tt)eife , toobei bie 
tuberräber am SJenigjlen toirffam jinb, jerabe bieienige 
i^, wobei ber ©d^rauben^^ropulfator bie bejlen IReful* 
tote oiebt unb um^efel^rt. 

i>tx S'^td bet*m Sau biefeS JRiefenfcbiffeS , ber et* 
ttia 2i ÜWiBionen 3:^aler foftet, ijl ber, ^erfonen unb 
ß>üter iu wohlfeileren fprcifen, al« e8 imä) J&ie genjöbn* 

S^auploj, 224. ®b. 9 
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Ix^ 3>am]|^^()ttttftoote gef^e^en fonn, ju tran8i|)ott& 
teil, ©eometrie unb ^tfa^rung leisten uit8 nämli<^, ia% 
iomtt man bic 2)imenj!onen bcr @dS)iffc üeTpUm^tnä^ijil 
mxaxi^txt, \i)xt iRäumlid^fett im Serl^altnil bet fönbit 
jal^lcn biefer 35imenfionett junimmt. !Die erfa^rung be* 
weift fernn, ba§ bie gSBiberjiänbc bc8 ©^tpmmj)re«, 
b. bv bie Äräftc, meld^ erforberli^ jtnb, vm i^m eine 
oeflebeue (Sefii^winbigfeit gu ett^eilen, ^6ä)fimi toic bie 
Duobrate biefer S)imenftonen jteigen. 68 ifl ba^^er »e« 
niger Iriebfrafl etf orberlicb , um eine Sonne QMikx ouf 
einem großen al8 auf einem Meinen ^^al^rgeuge fottju* 
[(Raffen. 

Die SR^eber be8 befd^riebenen ©(i^iffeä hoffen, boB 
fte mit einer traft üon 2,600 ^j;erben, b. J^., mit 1 $fet* 
befraft auf 8,4 Sonnen Sragfd^igfeit biefetbe ®ef(^»tn^ 
bigfeit erlangen, noeld^e jefet bie beften engltfd^^amerifa^ 
nifi^en 3)amvfer entwideln , beren Äraft gu 1 ^Pftrb auf 
3 Sonnen Sragtjermfl^en bered^net ifl. 3ber bur^ biefe 
SSerminberung ber Snebfraft t)erfögbar loerbenbe Staunt 
foU gur Stufnal^me t>on ®uterlabung unb t)on ^erfonen 
benuftt locrben. aWan l^fft, auf biefe SBeife 5000 Son* 
nett ©uter unb 5000 ^offagiere erfler ßtaffe, ofjne bie 
bet übrigen Slaffen, unterbringen p Wnnen. 

5E)ie JRäurae gur Slufnabme beä SrennmateriaB 
Wnnen 10,000 Sonnen ©teinfo^len faffen, b. ^., bo8 
a»aterial gur t)oflen Dampffraft auf 38 Sage, toomit 
3,600 Seemeilen gurudgelegt toerben fdnnen, n>obei bie 
äcaft be9 SBtnbeS gang unberu(f{!(^tigt gebtieben tft. 
äRan lEoirb bal^er tedpt gut, ol^ne untertoegS gur 9uf« 
nol^me k)on ä3tennmatetial angul^alten, t)on (Snglanb 
nad^ Snbien ober Sluflralien fegelu Wnnen. 
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St^tt$ Caiittfl 

Bon ben SAcamtriünmifi^men. 



Die Socomotitoen ober S)ain))ft»ag^n jinb 
Sefacielbda)pj^arate für Sagenjäge auf C^ifenba^nen. 3ion 
ten in hm WK^txai^txihm QjdpMn bef(!^ri^enen 
^^Xm^fmai^imri uttterji^eiben ifie jid? babur^, ta^ x^xt 
Äraft iux^ be« Jlautm befd^rauft mirb, bett |ie »egea 
ber faf} ici^fianten SSreite ^r Stel^tuti oufjuttefimien im 
©ta»be fittb. ®« folgt boraug, ba5 i&te SRotoren in* 
mxfyüb gemijfeit ® renken fa]} alle eitie gleite' Stxaft 
ff^btn imb fi4 nur burdf> ble ®rdije ber fortjufd^offenbeu 
Sap: unb bnr^) bte ©efidgikPUibigreit unterf^i^iben/ tt)el(|e 
fie im 5Ber^aItni§ $u ber ßall Äujuttej^mcn permdgm. 

^k ®ef(i^«i^te ber ßo^omotipeu ift wr^dltni^mfi^ig 
fie^r tm* ^olieme, guieifi^rne imb gule^t fdbmiebmferne 
^mm lameu »ti b^n \>ml^i^n unb englifc^en mg^ 
to^en alto#lig nuf, um bi^ Hugfraft ber SHettfc^eu 
vmh ^ftx\>t mtx jteiiu^en |u fjonnen. ^(| foi^ man 
b«tb lein,. bafe legiere unjulanalicj» feien. 1814 erfeauete 
(Seiwrg iSt^etob^nfpn ber aSoter, i>m erjlen braud^baren 

9'' 
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X^antpfkoagen }um Ao]^IentTan$))ort auf bei 3)ar{mg^ 
ton*®tocftom33a^n ; bet Äejfel potte ein Äo^t, in bcm 
an^ bie Säuerung angebtQ^t »ar. — 3m 9lpxH 1829 
n>urbe t)on ber S)tTection ber ixt>ttpooh3)lan6^t^^X'^apn 
ein $tei8 »ort 500 $funb ©terlina für eine 8ocomotit)C 
ou8gef(||rieben , bie bei 10 englif^en 2Reilen ®t\(f)to\n^ 
bigteit in ber @tunbe ein minbefiend breimal fo oio^eS 
®öpi(^t aU \\)x eigene« fortbetoegen »ürbe. mobtxt 
©tep^enfon, ber ©oljijn üon ®eorg, erbauete ben erjlen 
{Rfl^renfeffel mit 25 horizontalen, 3 3^0 totxttn fRd^ren, 
bie bur^ ben SBaffenaum gingen. S)iefe Socomotit>e, 
ber „üladet'' genannt, gewann ben 5Prei8 unb alle 80«= 
comotioen mxitn feitbem nad^. bemfelben $rincip er^ 
harnt, fo ba§ man bie. beiben ©iep^oifon aU bie ®^ü^ 
^)fer ber Socomotioen anfe^en fann. 

SBir moQen nun juudrberp, mit ^Ife ber aud 
© dS) 11 entnommenen jf igg. 1 23 — 1 26 , einen genauen 
Segriff oon ber allgemeinen (Sinri^tung einer Socomo^ 
tioe ju geben fu(i^en unb wollen und bann ju t)erf<fiiie« 
benen 9lbänberungen berfelben unb ibren mi(|tigßen ein«' 
gelnen ^tikn wenben. 

gig. 123 i^ bie äußere «nfi^t ober ber flufn§^ 
^ig. 124 ber fidngcnbur4f(i^nitt, ^ig. 125 ber Quer«^ 
burc^fdjnitt, im J^u^tfaften, öor bem {Regulator ober 
bem Ulbfperrtjentil genommen, ^'g. 126 enblid[i ijl ein 
Duerburd[>f(!&nitt burc^ ben tRaudpfaflen unb ©(fiomftein. 

A A finb bie beiben, außerf)alb be8 JRaud^fajlen«^ 
an ben ©ejlellra^men , in geneigter Stellung befeftigten 
G^linber. 2)ie Äolbenflange B eine? jeben ber oelbcn 
Gijlinber Wirb in ben ©eileüral^men mittelfl ber ®Ieit«= 
batfen a gerabe gefüfirt unb ijl mit ber Jriebilange C^ 
bie fiber bie Äurbelmarie D greift, mitteljt eine« ®elen* 
fe« pcrbunben. 2)ie SBarjen finb in ben oerfldrften Wo« 
ben ber Sriebrdber E befejligt unb beibe jiel^en redj^t^ 
toinfli^ einanber gegenüber, Wie bie| auci^ bei ben 
©^ipmaf^inen ber gall ijl. 2)ie Sriebad^fe ip bei bie* 
fer JWaf^ine gerabe unb ti\ä)i gefröbft, voit bieg bei ber 
Weiter unten {u befi^reibenben a)lafi^ine Don ^awt^orn 
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bei Soü ift ititb bief atto&^xt ben toefentli^en ^ortl^eit 
ber leichteren unb tpol^lfeiletett ^erflellung bei S(c^fen, in« 
bem bie gefrö^^ften Äci^fett ju ben f^rioieriaflen ©dj^miebe* 
aiBeiten geböten unb ba fte fel^r Itx^t ^erantajfung ju 
JBrüc^en geoen. %nä) liegen bei biefem Socomotiofpßeme, 
mit äu§em &9(inbern, oQe a^af^inent^eile mebr jut 
^nb, iBobur^ SBartung unb 9teparaturen erlei^tert 
toeibeit. @nb(i(i^ fann man.babei au4, Bei gteid^ ^o^tx 
Sage be8 Jteffelä, größere ^nebräbet ann^enben. 

2)ie Steuerung erfolgt öon ben ßscentricä F F' auf 
ber 3:riebrabad^fe, mittelfl ber 6d^ub{langen G G', unb eS 
finb F unb G für ben SJortoartä^, F' G' aber für ben 
9iiiAo&rtSgan0 befiimmt. t>a9 gabelförmig au$(aufenbe 
9iuge b ber Stange G rul^t in ^ia. 124 in bem S^pfm 
be8 SBinfell^ebefö H, ber an bie ^^ieberflange K greift. 
L (S^iebertajlen. ^ei loorflebenber 3}erbinbung oon F, 
G, b unb H )9irb alfo ber Schieber burd^ ba8 @;centri( 
F gefi^rt, bie gange ä^nli^e (Sinridbtung F', G', b' f([|in>ingt 
leer mit unb oringt erft nad^ SluSldfung t^on ¥, G, b t>on 
H unb ^erauf^eben be9 9tuge8 b' an ben 3<^!pfen beS 
«^ebetö H ben entgegengefe^ten @ang beS Schiebers, alfo 
aud^ bed S)am!pffoIbend ju 933ege^ ba bie ®(|eibe F' ber 
©d^ibe F gegettuberftel^t. 2)ie ^uS(&fung unb @inru(fung 
ber Stangen G unb G' gefd^ie^t mittelfl eineS SBinfel^ 
^ebete <v d^ e^ bejfen JJrel^punct bei d liegt, befen Äopf 
e mit beiben Stangen G unb G' t)erbunben t{l. Son 
feinem 6nbe c au^ ge^t bie Stange ff jum Stanbort 
bed SRafd^iniflen ober Socomotiofuprerd, U)ofelb{t fte in 
eine frdftige ^anb^abe ausläuft, bie auf ben brei er^ 
forberlid^en Stetlungen fefl eingelegt »erben fann. Slu** 
§er tenen beiben Stellungen, nämli(^ für ben SJor- unb 
Sflu^&rtdgang^ ifl bie mittlere für ben StiQftanb ber 
3Raf4^ine oorpanben, in n^eld^er fiage aber ber 9fiegulator 
immer gef^loffen fein mu$. 

M i|l ber geuerfaflen, ff bie ^eijtpr, N ber J)ampf^ 
feffel mit ben 125 9tau(^rö9ren, bie S)am))ffc^raube, 
P bad 3>ant))fro]^r, mi bereu oberem I^^eil abgel^enb unb 
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bttt^ W Sdnge be8 ÄejftW ju bem @^eWrfftfl»n ' L 

RR ftnb bie bdbett ^i^t^tmxunmt mit bm ?fe* 
ÄhfrÄtinunjert S S. 6me ÄUtbel T mit anlernt 3eiger 
üot rttter @^^e mit @eala fttttn rt^tä mtb litt!« ße* 
btebt uttb böbüt(|) mtttef|i einet irtttertt Ü^ife imb ^tUh 
t^etWtibUng eine biitd()bto<^ne ©(^eibc t^ot ber glei^* 
fall« but^briX^enen ^lädSre U be8 3>Ämpfr0fit8 P bewegt 
tperben. ®teben bie Deffnunöen beißet ?^Iatten vor 
einanbet, fo ijl fät bett 2>dmöf Dolfer »bjuft in P frei; 
ittt <ttt(jeötn6cfeWen ^düe ift betfelbe abaeft^loffen. fflit 
ttönnten biefe SotWd^tunö bei beh JBefcInreibuttaen ber 
ftebenben SKöfd^inen bas t)am»>ft)etttil ober ©ie «b* 
fjjeirtung, aUein bei bett ßocomotitoen fä^rt ^e ben Via- 
men »teatilator, 

V ijl bet föftenanttte Öiäfm^er ober 6*neef(^u|>, 
beffen 3wedt ij!, eba ctitf ben ©fetten fiegenbe ©egen* 
ftfittbe fortauft^ieben unb im Sffiitttet bütd^ t>ctgeButtbene 
Sefert We S^i^ienen bött $^ttee ju tcinidert. ®Iattei8, 
©(inee ttnb gerinÄe ^eu^tiafeit itt ©cbienctt jtnb un* 
ftfinjlift föt ben @afng bet Söcomotiben, inbem fle bie 
Hbbaftott Ätoif^ett ben SttiebtÄbettt unb ben ^imtn 
felbft betmmbetn. ®tefe Stbpfton unb bie böbur^ er- 
äeuftte iJteibürtö mug aber für eine beffimmte f^iuf^nf* 
fenbe ßdft eine entft)re(6enbe (Btd|e ^ben, weit fonjl bie 
9läber f^Ieifenb auf bert Sd^ienen tollen unb bet 3nß 
ftdb lattgfam ober gat ni^t mebt bemegt. 3ut $)etmeb=' 
runft icnet (Reibung legt man ba« ^aujptgemi^t bet 8o* 
comotioe auf bie tttebrAber unb man giebt ba^ut<]b *et 
Stiebfraft Stü^puncte jum Angriff, Wel^e, M immer 
mieberbolenb unb fottmäbtenb Öbeitwunben, bie gfottbe* 
meguttg bei SDam))fn)agen3 unb feinet Saft bemitfen. — 
Socomotibett fut (Uöietjfige ^htti au8 gUitfiet JPetanlaf* 
fung \>itx ober \tS)» gefuppelte JRdbet, 

3>er oewöbnli^en ßoeomotiioe ift ein füt ben SBaf* 
fer* itnb (örennmdterialoottatb eigertb§ gebauter SBagen, 
ber fogenannte Xenbet, beigegeben. t>xt ©augrd^ten bet 
©peifepumpen metben auf einfädle %xt in trid^tetförmige 
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9ld]^ranf(ä|e iti %athex9 gefd^oben unb tahnxS^ bie $um^ 
penfftri^i mit beiii SQaffmefetMh t^erbunben. 93(m bem 
ftaflen be8 ©ul^er^itöi'tntil ab fantt eine 9$erbinbuTia8^ 
rollte ht baS Slefetoair, unb jtt^at bis in bad SSaffer 
tau4ienb, gelegt merben, moburt^ bei <8tiafUinben bet 
abb(afenbel>am)>f inm 93omarmen beS SSofferS im %tn^ 
ber benu^t n)irb. 

S)a9 ßonfhuctianSfijflem ber f^ier bef^tiebenen fio^ 
cimioliDe (limmt im ^Og^emeinen mit ben wn ® tepl^en^ 
fon eingeful;tten (|hinct))ien äberein. $Ulein bei ber fo 
fe^ gtogen ISerbreitung ber @ifenba|nen unb bei ben 
t>vAtn auage|ei(i^neten SD(af(!^inenbauem , bie f\^ feit 25 
Sahiren mit ber Gonfhuction ber fioeomotioen befd^äflig« 
ten^ ftnb fej^r mele oerfcbietene Wirten berfelben entftan« 
ben , bie mx in bem Sßerte bis auf n^enige unberüd:^ 
jidE^ügt laffen muffen. 3e na<l^ i|^rer Se{Hmmung ober 
ie nacbbem oor}ugli(^ moglid^fle d^fd^lontbigfeit, ober 
grdBtm((gH(i^e ^ugf raft verlangt mirb , unterfd^eibet 
man febr ipaiJenb 5 (Skjfen t^on SocomotiDen unb 

1) d^iUocomotitien, bie mm ^ranB^ort ber 
<£oitrier' ober Sitjuge bienen, mit oenen nur ^erfonen, 
^efe unb Heinere ^o{l)mquete, ol^e ^ufent^alt auf 
ben fleineren unb bei einem nur fel^r für jen auf ben 
atd^eren^ mit einer ^efd^toinbigteit oon 6 bie 8 beut^^ 
f^n 9ReiIen in ber ®tunbe aefa^en n^erben. 

2) ®troi^nliäft (Reife^ ober ^affagier«8o^ 
cotnotiDen. S)iefe bergen' M ^it einer mittleren 
@efi^n>inbigfeit wn 4 Steilen in bet ®tunbe. 

3) @emif(^te, jum Xrand^ort oon !ßaffa« 
gieren unb Eilgütern, bie ebenfalls mit einer 
(Defdibwinbijßteit t>on 3 bis 4 OVteiten fahren. 

4) ©uterlocomotioen, bie {t(b no(b langfamer 
als bie üorf^erge^enben benoegen, ba ^e fletS ftarf be^ 
la^et ftnb. 

5) (äebirgSlocomotioen mit eigent^dmlit^er 
donftmction , bie mir weiter unten etmas n&^x fennen 
lernen merben. 
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%tö KteTten fann man noA untetfdM^: 

a, 2:enberIocomotit)en, ober iolä)t, ixt feinen 
befonbem ^eitoagen l^aben, fonbem ben Sebatf an 9Baf^ 
fer unb Q^ooB [elbfl mit jid^ führen; fle ftnb nur auf 
futjen Bal^nen anmenbbar. 

b, SocomotiDfutfd^en, obet SReifeDoagen, bie ben 
ganjen Socomotit)apt)(trat mit fxä) füllten, tvit beten ^if 
auf einigen englifdf^n S^^if>^^^^ ^nben. 

9Ulebiefeioerf(|riebenenSocomoti)[)en ru^enie^t anfbrei, 
^uta)eilen mä) auf loier unb fünf $aar Stäbetn, benn bie 
m ben etften Saluten be9 (Sifenbal^moefenS äb(i(!^en biet« 
rabrigen Socomotioen ftnb gän}Ii(i^ au9 bem ©ebrauc^ 
gefommen, ba fte nur {(ein unb lei^i fein fonnien unb 
mon^e anbete tflaä^^tiU l^atten. 

triebt aber nennt mm bieienigen 9täber, beten 
^bl^ä^DU an ben <S(j^iesien bei bem 3i^^^ <ttö ^ttel 
angemenbet n)irb. !&ie S^^l ber 2:riebrdber mu§ um fo 
atö§et fein, je bebeutenbet bie ju giel^enbe unb fott^u« 
TOaffenbe 8afi iß. SSei ben Sit unb {petfonen*8ocomo* 
tioen beträgt bie S<^f)l atto6\)nl\6)itoti,mitm\ol^t Tla^^^ 
nen mfaSfti ftnb unb ftd^ f^neQet betoeaen. lonnen ; bei ben 
@üittlocomoiit)en ftnb ftetä biet, obet oei fiatfen ©teigun« 
gen bet 93a|[n, fogatfed^dS^tiebtdbetüotl^anben. Die^eb» 
täbet ftnb einanbet aQe gleiA. ©itbt ti beten üiet t^tx 
^tä^i, fo biben fbetd jnoei, bie 4^au)|>tttiebt&bet, ndmli^ 
baSjenige $aat, mel^S bie ä9en>egmig bet Stiebfolben 
bitect aufnimmt unb totlS)ti fte ben anbetn Xtiebtäbetn 
butd^ eifetne 6tangen, fogenaniite fiuppelungSfian^ 
gen, mitt]^ei(t. S/can nennt bie äRafi^inen aldbann 
Socomotiben mit mx obet mit fed^S gelupv^lten SRäbetn. 

3)ie 3ufammenfleQung einet ieben Socomotti)e mu§ 
auS ben folgenben biet ^au))tbaten abgeleitet loetben, 
ndmlii^ : 

1) Son bet ®puttt>eite obet bet öteite bet SJa^itt; 
2) bon bet gtö^ten Sntfetnung jtoifti^en ben beiben du* 
Betn Sli^fen ; 3) üon bet Seft^iaffenfieit beS anjutoenben^ 
ben 93tennmatetial$ ; 4) \)on bet aufjutt)enbehben 3^0^ 
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« 

fraft 2Bt¥ xovüm biefe tmt 9elingmiem etttmS »A^t 
itttaäftm: 

2>ie ©<)uttoettc röet JBreitc bei ©a^n (ehrcigt ae* 
mdi^nliii^ 4 0tt$ 9 3oa engl, ober 4 &iS 71 3oU t^m. 
üftai; nur bte (äreat«S93eftem«93a]^n, bie t)ott Sanbon tta<j^ 
SBrifloI ful^rt, l^at bie 6teite @!|)ur t)on 7 englifc^m $u§. 

2) S)te gnifetnung k>on berSRitte bei fiinieiften 
Sl^fe 6t8 pi t)oibei{ten iji nad^ bem aeitnajleti 
^mmmuiigdf)aI6meffei bei Si^n, auf toAä^tt bie Soco- 
melden gef^en fi^Hen, fo tote au^ nac^ bei ®ef(j^n)mbtg« 
feit, in iDetd^ei bie &un>en iixx^fafym totxhtn foUen, 
Derfc^ieben. — 3)a bie geringfien ^lummiingSl^al&mefiei 
bei 9a|nen lOOO bis 3000 p§ betiaaen. fo {tnb bei 
einem ®ef4tt)inbigfeitöma;inium bei 99a^nen txnt 6 bi^ 8 
betttf^enS^leilen in bei®tunbe bie upetfmdiisllen @nifeinun^ 
gen bei üoibeifien oon bei l^nteij^en 9(e^fe 11 bis 13 ^§. 

5)ie Sef(^affen]^ett beä »lennmateiialS 
^t einen fel^i koicibtigen 6inpu§ auf ben Socomotiube»^ 
triebe lutb ba befonbeiS bei laumltd^e 3nl^dt beS t^ei« 
fafienS unb bie (Rojlobeifldi^e bat>on aili)iti%en, fo tsooU 
len ti^ix jutiiibeifl übei bie, ts>xt loii f^on im jtDeiten 
Sopitel bemeiften, eigentf^umlic^ Sonjiiuction bei Soco^ 
motidfeffel, fo mie ubei bie babei benu^ten Siennmate« 
rtalten, tttüai näl^ei leben. 

5)ie ^auptbebingung füi einen Soeomotit)feifel ijl 
bie, ba§ eibei geiingei Aeff eK SBa^et« unbSBiennfto^affe, 
febt öiel Dampf m eijeugen u» ©taube ijl. 3nbem 
mii.und auf bie fd^on befc^iiebenen $igg. 124 bis 126 
be}ie]^, ifl bie fpetieQe Einrichtung beS ^effetö folgenbe: 
4Si befi^t l^attptfa(^Ii^. auS bem ^tixtita^tn M unb 
auä ben ^eijiol^ien/ mlc^e .I6eibe jui Dompfet^tugung 
bieten. M ifl ein S)op))eIfa^en auS (Sifen« unb titipfei^ 
bltäf , bei äu§ete ^yxi. jenem, bei inneie auS biefem be« 
Qel^enb; ei l^at einen langii4)t)ieiedken Dueif^nitt. 
Dei jn^if^ ben äu^em unb innem äSdnben bleibenbe 
Staunt t)Dn etma 3^ Soll SBeite ijl mit Sajfei angefuQt, 
be^en noimoien Staub man au§ ^ig. 125 eiFemien 
fann. Die platten ftnb gufatnmeifgemetet unb jn^iftif^en 
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(Sbm^o tütixb 0^ angeoei^eti, toieovtl auöfd^tuyli^ toa^« 
renb einer %a})xt an 99rennmatenal öeibrauii^t morben, 
oft ]{)ingegen tt)a8 eine ^afirt, baä Slni^cijen, bie Unter* 
^Ituno beS i^euer^ in ben 3^if<^^nieiten unb felb^ bie 
einer üorl^anbenen SRdl^renmaf^ine an Q.(>aU gefofiet. 

— 3)a8ferte gilt oud^ t)on bem JBajIerbebarf. 

^uf ber linten SöerfaiHer SBal^n macfet 1 8ocomotit)e im 
8ommer t&Qlx^ 5 <^in^ unb Ütüdfa^rten unb legt alfo 170 
Mometer (24 beutf^e 3Rei(en) mit 4 ober 5 $erfonenn>agen 
jurud. 2)a bie ®efc^n)inbigfeit 32 bid 36 Kilometer 
(4^ bis 5 SReilen) in ber Stunbe betrug, fo ift bie 8o« 
com(rfit)e nur 5 6tunben in t)oQer 2:^ättgfeit. ®ie mirb 
aber m^ beS yiait)ti gel^eijt unb auf 3 Socomotit)en 
)t»irb eine atö Steferüemaf^ine in SBerettf^aft gel^olten. 

— 1841 fojleten 5 ga^rten na^e an 2000 Kilogramm; 
1 JSilometer ba^er IH J^ilogramm doaU, bie @tunbe 
400 Kilogramm unb ba für ben übrigen 9(ufn>anb 
tägti(ff 300 j^ilogramm gered^net toerben muffen, \ Sti^ 
lometer im (Manien 131 5liIogramm. 

1842 h)ar ber lBerbrau(|^ im ©anjen auf ll^ftilo« 

Sramm unb 1843 auf 8^ Jlilogramm t^erminbert, to)e§« 
alb biefelben ßocomotioen in ber <Stunbe faum 240 jlilo« 
gramm k)erbrannten. S)iefe bebeutenbe äSrennmaterial« 
oerminberung t)erbanft man tl^eitö angebra^ten Serbef« 
ferungen, t^eilS ben für bie ^eijer eingeful^rten t>txffalU 
ni§ma§igen (Prämien. — Dlo^i »eit geringer ttmr bet 
^^erbrau^ einer aRü{)(^äufer Socomotiüe mit üoriablet 
(S^anfton, benn er betrug ma^renb ber ^al^rt nur 4f 
ft'tlogramm. Sei ben. $robefaf)rten auf ber @tra§burg^ 
93afeler fBaf)n tomtm fogar nur 2-^ ^logr. px. tilo« 
meter )>erbraud^t, obg(ei(!b bie äRaf^ine bie bebeutenbe Saft 
))on 130 2:onnen gu jiel^en l^atte. 

i^agt ber Dfenf^eerb einer Socomotit>e 480 $funb 
doaU unb bei'm ^bfal^ren, iDeil er bann gemö^ntt^ 
äberfuUt ifl, 560 $fb., fo fann man fuali6 o^ne 9)a(^< 
tf^eilan 10 SRinuten lang fat)ren; unb fd^urt man iebed^ 
mal 90 bid lOO $f^. e;in, fo brandet man bie^ nur aUe 
6 bid 7 SRinuten ju n)ieber^oIen. @d toirb bad @$u« 
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ren mft mdaH^jler ©^nettigfeit auSgefä^rt, ba ein lan* 
gc8 Dffentßtbcn ber Jfiür eine etfaltung be« DfenS 
öerattlaBt. S)a^ct nimmt man ba« ©deuten au^ om 
3rt)e<fmä|ifljten bann öor, n^enn Ueberflug an Dampf 
tjot^anben ijt. 

ÜÄit ©tetnfö^lenfcuetung finb neucrlid^ in 
ßnftlanb 93crfu(^c anocjleüt, rtelc^e bie 3wWff8^tt ber* 
felben bejal^et l^aben. ä)ie aWafd^nen l^atten o^ne ©i^wie»' 
riafeit ben loerlangten IMmpfbrud unb bie ndt^iae ®e* 
f^winbigfett beibelpalten. S)abei war bie Wau^erjeu* 
gung, ausgenommen bei'm Sln^etjett unb ijeuem, fajl 
gar nid^t bemerfbar. — 3)ie Sebingungen, unter benen 
biefe Wefuftate erhalten »urben, flnb: 1) Unterhaltung 
einer febr bünnen g^euetfi^i^t auf einer fef>r großen 
9(of^a^t unb mit {Roflfläben, bie ndl^er aneinanber lie«^ 
gen, ofö bei ber ßoaWfeueruitg ; e8 fann aläbann bei 
mäBigem ßuf^ug ein gro§e8 Quantum 8uft burc^ baS 
ctttjünbete Brennmaterial jirömen. — 2) J^dufige8 %mttn 
mit fleinen aWengen, um bie ®a«enttt)i(felung auSju* 
gleiten unb ju ber^tnbem, ba§ beren auf einmal me^r 
erjeugt würben, al8 ju ber jujlrömenben Su^enge im 
Ser^altnii flefit. Solan })ai gefunben, ba§ bei ber ^0^=* 
lenfeuerung Dier*^ bi8 fünfmal fo oft aefeuert werben 
mu%, aU bti (Eoal8. 5>er ^eijer l^at babei gu beatbten, 
ba§ ber JRajl überall gleii^mftpig bebecft ift unb bie 5)trfe 
ber <Sc^i4)t auf bemfelben nur 4 bis 6 3.00 betrfigt. — 
3) eine in ber SWitte aebilbete t?euerbu4)fe giebt bie 
3^el an bie J^anb, aowecl^fclnb bur^ bie eine ober 
bie anbere ^eijtf^ür ju fd^firen unb fo auf einer Seite ein 
lebl^aftesg^ücr juunterl^alten, wä^renb ba8(elbe auf ber an^ 
bem ©eite bur4> frif^ie Äol^len gebdmpft nrirb. 4) bie Äo^* 
len werben in ©tötfen bon mäßiger ®r5fe tjerwenbet, ba* 
mit ber 3^9 ^W berl^inbert unb ni<!^t ju t>tel ®afe 
auf einmal erjeugt werben, wel<!^e? ber ^aß \% wenn 
flcine ^^len ober ©taub in ba8 ^elle Qfeuet geworfen 
werben. S)ie Äol^le muf l^art unb ein. SBenig bitumi* 
ttM fein. 5) ©ne fffappc jur aie^ulinmg beS ?uftju* 
trittS am Slf^entaflen i{i not^wenbtg. 



Sine Sc^giei^ttiig bet tdmajtm Ba^enibatm n? 
giebt, boft bet 2kv&muc^ an Ao^len 6ei ^tei^ 93a^n« 
{ügen um 40 ^c. bebeutenber iil, atö ber ^ercoafpg^' 
oecbmuC unb &ri f^tDev^ 3^^^ ^^0 ^^ 99erbmu<() 
fo^ar bis auf 55 ißroc. über ben doaUmbxfmi^- 
Stimmt man ben SSikiproerbtatui^ oHi 3)?a§#ab für bie 
SSergleiJ^img, fo ^bet man: 

bei i^oafe im müM 1 $fb. auf 8,Qb Wb- Saffer, 
;, ftol^len ,, ^ 1 „ „ 5,83 ^ 
ober bad S3er^Itni§ t>on 100 $fb. Soat« }u 148 $fb* 
©teinfai^len. — X)ie ^rf)?aruiig an @e(b n>ai bei ^tm^ 
lol^tenfeuecung felj^i: bebtutenb. 

$m^er menbett man in Slmerita Slnt^rocitfeueeung 
anr ]^t ^e aber u^ieber aufgegeben. 

&^&ttHt lorf ifl gan§ gut ju gebraiH^n, ttwn er 
tu hünntn (B^i^im loetbmnnt unb fleiitg nadfigefc^ürt 
\imb, wä) ber ^fl, n^ie bei ber J^pljfeuetung , gerau^ 
mig ijt. 

^oUfeuerung loenbet man befonber^ in ^mertia» je^ 
boij^ avm auf mcm^ beutf(!^ iBa^nen an, too QmU 
fcblejj^ unb t^eu^er finb* t>k i^efelrd^ren n>erben babei 
toeniger angegrifen uitb man xe^mt, ba§ 10—12 ^bif« 
fu§ mi i <Sit. (iom ^in^ fmb. 

%>k 3^i^^aft ber i^comotioen ift ni^t allein na(^ 
ber ^f^itoinbigfeit, tsd^ fte «tiangm mäffen^ ol^ ou^ 
na(^ ben ©iewingen ber S3a^n mfi^ieben* ^uf einer 
l^0riMmta(en ^^ betmgt ber midiere UBiberjlanb auf 
bie Z^mt kwn 20 Str. 99eta{lung rei#[i(|» 8 !Pfb. unb 
bnfelbe nimmt für jjebe ßinie (Steiguna um 4 ^\b. p. -- 
ßint ^otomoüot mtt§ nie mej^r fu ^pen babcn, d^ bie 
^toftun^, ^4ft ber ^rfflen Steigung ber ^^ mt^ 
ipxi^, bie fte befal^irt meit man fonl^ ein (S>tt^nbkibm 
bed Bugeiä ju bffur(!^n ^otte. <^ f^Igt baraud, bai 
Mim ji&fe @teigungfii einer ^bn unoermeibli^ {inb, bie^ 
felben nur wn befonberS troftigen unb eigent^umlici^ 
cM^tuirten Bügen befal^ren n^erben fännen. 3Bir iom^ 
men iDeiter uaint auf bie fogenomten (itebirgdtocomoti^ 
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wa, ibit htm btm^t leei^n/ jtnrM. ^ @teigiäi 
utt^^Y dhr W^ getiMM^Alid^ Socom^Cttieii aaMrenMar. 



99tT xoo\kti nun {ttodr^erft einige eittjeliie S^eite ber 
äRef^im iinb bann no$ einige bcfionbevt C^imftrtictt^nen 
berfelben fennen lernen. 

Z>k dfjfen ^nb oliigefä^ 13 Sott loeit unb übet 
bem Jltffel 7 ^§ ffo^, ttieUl^e $ef(^mn{nng babiir^ b^ 
binat tDirb, ba| man unter (ii^nla$nbrä4en but^fa^en 
nni^ ^S ^euer iDitb butA eine Stl^t gemä^i^t, ik 
in ber@ffe ang^tacl^ i^. ®ie bejte^iattl met^t^^tiht 
a a, (^g. 128, bie ft$ um bie Sl^fe d brebt/mdi!^ et<« 
»od QU^er^alb ber g»tfie Hegt. 3n bec a»iMe ^ot biefe 
<5tE^eibe eine Deffhung, bmi) metd^ baS (Snbe be8 f&loH^ 
xofyti geH ^^ntt ^i^ Stitppt gcin^idl gefd^toffen ijl unb 
baS 93iafer0l^r tritt bann über fie len^ot. SDi« SBeiDegung 
erfolgt butd^ bie Jturbel e, bie mittäll einer langen @tange 
bem &ocomotit>fül^ter jugdtmHd^ ifl. #Diefe ®tange fann 
in btei @in^mtten feflgeßeut unb baMd^ ber ^rab ber 
De^nng ber Xlapift regufirt ttoerben. Die obere 
Dehnung bet (£fe t& }unHtt«n mit einem ^a^tgitter 
bebeijft, mli)ti bie ^unfen auf^tten foQ. 3ebo9 i^ 
bi^e iBorrid^tung \H^t nil^t ntd^ gebMiud^li<|, fonbem 
eS ifl g^i^nlic^ «im b]ir<t>tdd^erte« Sb^plotte nnter^tb 
beS BlaferoM in bem [Rou^Saflien angtbtod^. S^i ben 
amerttanifc^ Soeomotioen, bie no<i^ fe^r oie( mit ^o(; 
geftuert toerben, i^ ein ^^nfenaufl^Iier" angebra^, n)i)^ 
burc^ bie @^ eine bei ben euToii^tfid^en fiocomotitien un^ 
^ttüd^lv^t fSeite erl^atten. 993^r fommen metter unten 
auf biefe Sorti^ung jutädw 

X)er Sit^ti mirb mit ^öife einer Keinen 2>ru(fpum:pe 
aef^eift, bie unter bem^effel unb in ber M^t M 
^tutda^i ang^ra^ morben i^; biefe ^mpt ifi un« 
ter bem^e^el, in ber M^t beS ^euetfa^en« befefU^, 
unb wirb mittelfl eine« ^ebel« odn einem ber «pcentnc« 
ber aWafKi^ine au8 in betrieb gefegt; ober e« erfolgt ber 
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99etneb t)ön htm ^oIben^Ouet!^aut)t mi. 2)aS SSaffer 
toxxb mi betn ä^fiaftet auf bem Senber im^ eine Sid^ve 
mit eigent^ümlic^er Äuaelgelenfoerbinbung , ba tt)o bet 
Senber mit ber gocomonue oerbunben ijl, herbeigeführt. 
3>a« ©injitömen in ben Äeflfel erfolgt bei manchen 2Ra* 
i^mn in ber fWäl^e be8 Waud^fajlenä , et»a8 unter bem 
SBafl^rflanbe, bei anbem in ber Mi)t beS (^euertaftenS 
unb bei no(!b anbem in ber aWitte be8 ÄejfcW. 

3u ben febr wichtigen 3;^eilen einer ßocomotiioe ge* 
bJren bie ®i(jbcr^eit8t)etttile, bie an^ eine eigen«' 
<|wmlifte 6inri(ä^tung ^aben, tote bie {Jigg- 131 u. 132 
jeigen. S)ie ödoflung mittefji ©etouäbten ijl wegen ber 
raffen Setoegung unb be8 ©cbmanf en8 ber S)am^)fwagen 
nicbt amDenbbor. SRan gebraucht bal^er jur ^ert)or* 
bringmig beä ndtbigen S>rucf8 ©tal^Ifebern. 3« %^fi^^ 
131 gefd^iei^t bie äJelajlung burd^ einen einarmigen ^t^ 
M, »el^er einen 3Jom a auf bem SJentile fe^oU ; fein 
6nbe iji mit einer {J^beriDage loerbunqen. 35ie ©df)rau* 
benmutter c bient jur Stegulirung ber @!pannung unb 
»cCaftung, — 5>a8 anbere »cntil JJig. 132 erl^dlt ben 
bttecten 3)rttd oon fe^« $aar gegeneinanber gelegter 
©tal^lfebem. 

6ine anbere gemdl^nlitl^ ©orrid^tung bei ben 8oco* 
motit^en iji bie Domj||>fpfetfe, obnoobl man jie au* 
bei ben ®eneratoren auberer arten wn 2)ampfmafc^inen 
angebratibt W'y ^ ifleine fold^c ingig- 129 abgebilbet. 
a ijl ein ^^ngepufe mit ^a^, ttjcl^es auf bem Äeffel 
bampfbiti^t aufgefegt morben ; b bie |)oIjeme ^anb^abc 
beä ^o^nS. c c pnb 26^er jum Stuglaffen be« "Sicm^ 
pfe8, »enn ber ^al^n geöffnet ip. 2)er abere S^eil über 
c c erweitert jt(| in eine ®(^eibe, öon ber runbl^erum 
ein aWantel e nur fefjr menig abjie^t, fo ba§ eine fdbmale 
ringförmige Deffhung bleibt. Ueber biefer ^ano^t bie 
fd^rf abgebrebte Äappe d. Sottie ; ber Dampf m ber 
flW^tung ber toerjeii^ncten pfeife au*ftedmt, trifft er auf 
jene S^dtfe unb erjeugt bamit ben bcfannten fd^Uen* 
ben, bur^bringenbcn $on. 
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3>et äBaferpatib im ffeffeC toitb tm^ ^xoht^ 
H^ne angegeben, t)on benen ^xq. 133 eine Slbbilbung 
giebt. <Sie muffen bem Soeomotitofubtei unb ^eijer xt^t 
m^t jut ^anb fein unb merben baf)et an ber ^o^fplatte 
ongebra^t. 9Iu8 ber obigen $iaut erftebt man, totl^t 
Steflung bie ^oi^^n^ gegen oen SBaffetfianb b^^ben, 
namli^ ber eine 1 3^0 &^^t/ ber anbete ebenfotriel un? 
ter bemfelben, unb menn biefet Untere auä) S)am:pf giebt, 
fo ij^ bief ein SRmtxi wn einem ju niebrigen 9Bajfei> 
^anbe im Reffet. 2>ie ^äl^ne ftnb mit ^tantf^en unb 
mer @<$räubdS)en befe^gt unb mit ibrer ^unbung nat!^ 
Unten gefebtt. SRan tt)enbet bei fiocomotitien gemöbnlid^ 
brei fold^er ^^nt, ober anä) gar mer an. 

9lu§er ben ^robebä^nen ijl an ben Socomotik)Ie|feIn 

au(b no^ eine gtöfeme äSafferftanbSröbte angebta^t, 

muiocn ^g. 130 eine ^bbilbung giebt. S)ie (Rd^ren cc 

te^m mit bem ^xmtm bed Aeffetö in SSerbinbung. ^ie 

®Ui9täfy[t h b t)erbtnbet bie beiben meffingenen Stdbren 

c c. £)ie obere Stdbre c fie^t mit bemjeniaen %^Ht beS 

Xefftl9 in Serbinbung, ber Dampf enthalten mu§ unb 

ber untere mit bem asTöffer. Deffnet man nun ben obern 

unb ben untern ^abn d unb a, fo tritt baS äSaffer in 

bie iHSfyct h unb p:})t in berfelben ebenfo b^^ olS im 

ffeffel. 3)ie @c^n)antungen bed Safferd in ber 9l6^xt 

h b, tDel^e eine t^olge ber f(bneUen ädetoe^ung ber 3Ra* 

f^bme t{l, fann jum Xb^I babur(b oerbmbert merben, 

hai bie 9ßerbinbung }koif(|en Aeffel unb Sldbre nur burd^ 

eine fel^r geringe Depunjg ber ^&bne betoitft nrirb. 9lm 

ontem Sb^t ber 9)dbre tft no<b ein deiner ^al^n f an* 

$Ärad^/ um bie SRdl^re oon bem barin ftef^enben SBaffer 

^ retmgen. — 3n ba8 3nnere beSÄejfelä gelangt man 

bur^ ein fogenannteS äRannlo^, tx>xt toxi eS bei ben 

onbem ^^eln im }ioeiten (Saipitel fennm gelernt l^aben. 

SMe ä^Iinber ber Soeomotit)maf(bmen bejle|en 

tetS in ber breitoegigen Slrt, n)ie ^g. 134 jeigt. aa 

4 ber Äolben, b bie Äolbenfiange, c bie ®toj)fbö(i^fe, 

4 ber SBeg, bur* ben ber Dampf auSjhdmt unb ber gu 

rr ^]^auflion«rd^re i fö^rt, bie tn baS »laferobr enbigt. 
©d^aupla^, 224. 93b. 10 
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Ott bet ofcettt ©ette be8 Äolfeeit«; f SXratp^cg «ri 4* 
tmtem @eite; k Äeintflung^«' imb . ®t^)(im«r wn. . 8bi 
ntattd^ien ß^Iinbem jtnb oud^ an beihen &sikn:^Mfat 
attgebradfit bte im^ ^tM uiib ^Stcmoen mn beiii-@tcnv^ 
orte be8 fiocomotitfältetS qu8 ge&pet nnb gcfil^Iisfftn 
wctben Wnnen, um t^on 3^tt i« 3^ö ^* J>trd^ :6iiäife= 
benfatton beS 3)om:{pfe§ entftanbeite SBaffet aipfaiffm, 
welkes fonfl aBtbetjianb gegen ben Äolben letjfeii liinn. 
5)er 3)ann)f gelangt ong bcni Äeffel tuttteljl jcinec 
fWl^re iu bcn fe^hnbem, bic loon bem hjiifptißtmi^ 
Z^txl ü, ^ig. 124, ob« N 0, gig* 138, c*BS«ift- »ei 
ber in ^ig. 140 batgefleHten aHaf^ne tottUn bie Mnqi^ 
nöüj) l^ol^ öbet bem SBafferfloribe aufgefanÄeitr «m ba8 
fögcnannte 5ßrimen , baS Sermifiä^ » be« SöoffiOTg mä 
bem 5Damf)f, möglt^il jit betmeibetu SloS 3ujiardmcii 
beS 5Datti:p^S gtt ben (Siplinbem umb biu:^ ^en fc^on 
etmd^nten 9l«gulatot regtäirt, ber im'^x^ißbtnox^ 
tige (ät^olt et^dten j^at gigut 185 eriÄütert Jbie %t^ 
brdiud||)lt4^jie Strt. 3wi fteigmnbe @#ei6m b, üoit. beruat 
bie eine feflfiel^t, liegen bi^t amitmnbei: unbJtamegeii 
fiS) aufeinanber, inbem bie peite but<|; etmiii'#eM boefM 
bot iffe jU bem bet aMafd^neiifäi^rar leicht geJAitgdhi ffatiiu 
ba eT an ber ^o:|o^Iaite ber montotiipe cäiff!lbiai)i mex*. 
ben ijt, ttne T, ^g. 124, jeiqt 3*i Jreibm: ©#rilrm *e» 
flnben ftdj^ einanber cntppteclenbe f^ä)a a; falle»? bfe 
Deffnimgen betber®d^ei&en jiifammmt/ fo (anm bet iDixutt|»f 
f[^i l^inburd^^jttmen; tomn cbzt bie Be)pi^i^e.S(i^6i&e 
fo um i^ Sld&fe ^ttect\)t twprbentft Jta§ btej'ßeflfratndBn 
in bet fefifM^hben iion toKcn ll^eilen bet ibt fe^ wp 
mei^t ober »peniget f)ä)e(ft nitri^eit ^ I ahn entoeber^iii^B». 
fiiget 3)am^f «toet f[at fettter ^inbund^fiiAncn;! jeiiac^^lmri 
bt6 Dt^ffmm^ >a tiui if^toä»\^\m-^Qi^lbJ^ ^öfioffem 
flltb. ^ie ®(|0ibe itl cmc ©ngange bet . 2)amf>^df)te 
ongebtsuj^t tDeld^e ben ^m^f na^ ben %Iinb*iT' leitet. 
/: M\k befii^tfeben mUet ^hen mit ^ulfe bteJ^mdrcart 
113 bid 126 eine SciQoniatit^e mit (ntfeiiliegi^n)^ di^Hn«» 
bem imb getaben Sieben; tonte' ünteti ife^^reibin twit 



147 

mit iMUfe t)on ^ig. laa eim neue . rnffiHütt VUi^äfim 
mit im 3ntiem at^thtaüfttn ^^Unbeni/ .mabui^ naiur^ 
(k^ bet U(&!u^Ittng unb (Sonbenfattan bed Xioint^feä in 
benfttben fe^r lE^acg^&ettgt noirb, nx^Bei aUx bie Umfe^na 
ber mieberfe^enb gerabünigten S&tw%vim bei ^Damp^ 
Mhm in bie unterbrochen rotiten^ bet ^ciebtaber mit^ 
td^ einai Jtrapf^ ober finrbe(a(^fe i^mtft ivei:^ muB/ 
bie ju ben fd^unerigflen ^i&dtn ber SRafdi^inenaiieit ge^ 
bdren. ^tg. 136 ifl eine Seitenanfto^t bitfer SetDegung^« 
mitti^ilung; a it bie ^olben^ande, b bie JluiMfiange, 
beren fdiSmfm bte Ari^ifungen c m ^fe ober 3Bette d 
ber Sltiebräber n n umfafftn ; treibe jturbela^en ^ef^n 
feidre^t oegeifteiiii^betL 3>ie ^iebemntiie be^^inber^ 
inm Qimü^m bei ^awiipfeS auf beibe 6eiten ber ^oU 
ben loerben butii^ (^tmijaü t nnb iSpcefitrtf jlongen e', 
bcmegt; toie ^ 136 eben^Qg ^eigt. 

Um bie ii^admtoäoe fo iet^ atö m&gliit> umfl^^n 
SU idnnen, fo bof fte. fi^. na(|^ belieben vMmxt^ unb 
ooitpäxtd betnegen tann, fmb toerfc^iebene fe^ jinnuei^e 
6inri(t)iunge» gettofm, Mn benm iebodSi bie t)on 3t. 
Bitp^tn^^n erfisnbene <SeIen!betoe0iiiig bie aifgemeinfie 
unb atirb pedmagigifle iji , fo ba^ A)ir f^ier nur biefe 
b^^iben. , S>ie' SJettNegimgen toieyben bur4 bier i^tm* 
itüm bettrirtt^ »on benen jioei jur ^m^&ttäf M^ff»tx 
fjdx OUt^bmrt^euentng bec äRaf(|tne bieneir> nämlid^ für 
lebtxi ftniinbcr jtwu iS* feien b c,. gig. i37, bie JJjeiben 
@|£entrifp:aiigen, b bie beä 9lädlpcirtö^ unb c Ht bei 
Sorn^oxtieseentrifä. &9 ftnb biefelfren.mit ber getriiiiim« 
ten GouHfeaa oer&unben/ beten. Stabini gleit^ ^m bei 
ftreifei ifl, toet^^ei oon j^er djcentril^gt gefcb^ef^n 
mii^^ bie fid^ um ben äßiitetlpnnct bei @itent(ifi btd^t 
Die aSeirmarti«^ unb Mittmtö^tmtMifäo^ 
ben dnben ber (i^imU(fe ober bei %tkm neibunben* 
S>te SSentUOtttt^e, xotli^t bAi @ii^el«roentiL belegt, i{l 
mit einem &nA äKeteill Mnrf£^,/mel<i^ei jioifiä^en b^n 
SUttbtn ber :&9uiiffe tterfi[|iefrbi(o: i(i) bie ^tif|en isoer« 
ben burc^ Bo^tn in ^e ^örtger . @itifeftnuitg. noneinanber 
geialtau %n# fonn .m^n fte ntii-^fr bei.^^ g 

10* 



unb be9 SetbinbungSflfidd f em^or^eben. SBeim bad 
®^iebert)entit au§et betrieb ifi, fo bepnbcn p^ bie (5j* 
eenttifjtangen in b^r in g^ig. 137 batflcflcDten ©tetlung 
unb ed f(^neibet bie Sinie bet 93enti(fian^e ben x^on ben 
(^centrifftongen gebilbeten 9Bintel. SSenn in biefem 
^ade bie äRaf^ine im 93ettiebe ift, noenn fie gerabe auf 
einet Station anfommt fo tjeranlajfen bie @|ceniri(jian' 
gen nur ©d^injingungen ober 6rf<^ätterungcn ber feou* 
u{fe in ber IDKtte ber 9$enti({tange tinb j^ar abtoed^felnb 
na^ 3^^^^ w^^ 3lu§en, »ie bie $feite xy jeioen. 
SBenn aber baS Sentit eine SBono&rtSbenoegung ber wla* 
fc^ine bewirft, fo n?irb ba8 ®elcnf ober bie donliffe mit* 
telfi beS ^ebel^ g emiporgel^oben, btö ba§ bie ^otto&cti* 
ejcentrifflan(je b auf einer Sinie mit ber Sentilftonae 
{le^t; auf btefe SBeife tt)irb ba^Slu^teben bed Sicentrifd 
ber 9$entilftanae mitgetl^eiU unb bie SRafd^ine ge|rt t>o^* 
to&xt9. um oie SPafc^inen nun }u {huem, mftffien bie 
^ouliffen ^runtergelaffen mrben, bi$ bie obere @^etu 
trif^ange c in einer Sinte mit ber äkntilflange liegt 
worauf ftcb bie aRaf(|ine jurädbenoegen mirb. 

SBir iDoUen nun mit ^ulfe bed Sängenbunifdbnitid 
{^ig. 138 eine oon bem ßnglanber ^aätooxt^ com 
fituirte ßocomotioe für ßiljuge befd^reiben, bie innere 
S^inber, eine getropfte Sl(!^fe unb man<j^e @iaent^um(i^ 
fetten ^at. 2>ie 3;riebräber ^aben einen S^urd^meffer wn 
6^ t^u§, bie loorbem unb ^intern Saufraber einen noit 
4 $u§. 3^r ®m\(!^i mit ber SafferffiOung beträgt 23f 
Tonnen (475 Str.) unb bie§ ®e»i*t ifl auf folgcnbe 
gSeife oertl^eilt: auf bie Sorberriber 8 Sonnen 6 Str., 
auf bie Sriebräber 11 X. 4 &tr. unb auf bie ^interra« 
ber 4 S. 5 atr. 3)ie ^rbela^fe A brebt ft^ in m^^ta 
im innem Slabmen, wä^renb bie ber fiaufräber B unb C 
im &u§em Stammen angebra^t worben {inb; bie le|tern 
liegen üonüRitte bi8 aRitte 13i5«t ciu8einanber. S)iefe 
fBer^ltnijfe {tnb mit aenauer ^erädftd^tigun^ auf bie 
Stabilität ber Sorberräber unb obne eine unrtdbtige SBe^ 
eintr&d^tigung ber bad 3ie|ien bewirf enben ^b^äfion bet 
Sriebrdber befolgt morben. S)er c^Unbdfi^e X^reil htä 
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Jteffeld D l^at bad Dtf ue , ia^ bie i^ängenoerbinbuni^n 
jufammcnßef(i^tt)ei§t warben finb, b. h-, et bepefit au8 
fünf ^(atten, bie im @t)Unbet jufammengebogen uitb 
bann ber ßdnge m±; jufQmmenftef^tt)ei§t , wäl^tenb bie 
Duert^etbinbungen ber fünf 6t)Unber auf bte %ttoäfynli^t 
ffieife gufammengenietet finb. 5)ie Serbinbungen E E 
ber beiben (Snben mit bem ^euer» urtb mit bem IRau^ 
faflen ftnb imi) SSinfel ober glantf^en benjirft, bie 
aufeinanber gefe^meißt fmb, ^att ba§ genjö^nüci^ SBin- 
feleifen mit beiben @nben jufammengenietet ttjorben finb. 
Diefe finb ouf ber Drel^banf abgebrel^t unb ju einer 
mirnici^en ^l&i)t abgerichtet, fo ba§ fie an bem einen 
Snbc gegen ben ^euerfaften unb an bem anbern gegen 
bie (59linber'®runb^)latte treten unb fel^r genau paffen. 
35iefe @rftnbung be« 3wföJnmenf^noei§en8 ber Äefletplat*^ 
ten rü^rt üon ^rn. ^acfmortb ^. 2)ie SBearbeitung 
be8 Äejfete ber bef(f)riebenen äWaf^ine ifl: eine fefjr t)oU- 
enbete. S)er Äeffelmantel ifl mit ©ifenble^ bebedt, »o- 
bur$ bie.DberfIä4)e ein fe^t gtatteä Slnfeben erhalt. 

3)ie ^Platte F, mlä^t bie l^intern Mm be« geuer* 
foften« bilbet, ifl 14 3oö breit unb nourbe anfdngliii^ 
au8 brei ©lüden gemadbt, um jie beffer mfammenfe^en 
}u tdnnen, aUein nac^bem biefe Arbeit t^ouenbet n)orben 
mar, f<^n)eigt mon fie pfammen, fo ba§ fie nur au3 
einer einjigen ^platte befiehlt. 3)ie JRoflfläbe G G, bie 
ber Sänge naiäb liegen, x\i))m auf jh^ei Querträgern; biefe 
liegen auf SBorfprungeti öon einem ^^aar ßdngenbalfen 
HH am Boben bed §euerlaßeng unb fönnen mittelfl 
eine« ^ebel8 I betont werben, ber über ber gutolotte 
am ^ihterQ>eiI ber vpcomotioe O^rüortritt, fo bap ber 
i^l^rer ober ^eijer fämmtli^e JRoflfldbe fogleic^ in ben 
Sf4enf afien J fallen laffen fann. I)er legiere fann audS^ 
Q^nt tie ©tdbe abgenommen werben, mbem man bie 
^an^en K K }u beiben Seiten Id§t. 

I>ie (Jeuertpr L ifl mit einem JRegutator jum Sin« 
jirdmen öon 8uft in ben geuerfaflen, wenn man biefelbe 
für ndtbig erachtet, oerfef)en, inbem man an ber ©d^u^ 
platte fleme Oeffmmgen ju i^rer Verbreitung im 3nnem 
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anlangt. Z){e fRtm^td^xm tefhl^en aus äl^efitn^, ^aten 
2 SöÜ (nnent J)ur^mcffer, unb t^teiSnja^l tjl 221. 
%jt bem 3laucl|)fa|!enenbe bet JRö^tm ift cbciifaU8 eine 
@^u^^)Iatte angebTad)t; fie ifl mit Deffnungen t)on l| 
3oÜ 3)ut<ä^meffer t>erfe^en, beten untere Seifen betiBo* 
benlinie ber Störten entfpre^^en, fo ba§ bet f)ei§ete Sü^eü 
be« 3)amipfeg an bet obem Seite jutü^e^alten »erben 
nnb eine größere 3}erbampfung loerantaffen. 3>te Stei* 
nigung bet 9t5i^ren tt)itb babüt^ butö)au8 ntdi^t be^n* 
bett, ba bie ^platte fel^t leicht meggenowmen h)erb^rt fann. 
Die Rnpptl obet bet 3)anH)fbe$aIter N befleißt anS «inet 
linjigen, bet Sänge nadj jufammengef^njeiften platte 
«nb bie ^antfi^e, mittetfl welket ba« 3lnnirtcn an ben 
Äeffel bettJtttt motben, ifi au§ bctfelben 5ptatte gearbeitet. 
S)ie obere ^tantfc^e bei iji im Jnnetn angef^tteif t afr^ 
gebte^t «rib abgeti^el, nm eine bampfbici^te Setbinbmtg 
mit bem ^albfugeligen 3)edet ju etlangen, beffen 9lanb 
ebenfo beotbeitet tuotben ift unb abgenommen »erben 
fann, um in*8 Juuete be« ÄeffelS ju gelangen. 

Slu(i^ bie Äolben jeigen einiges Stfeue, fo»i)^l im 
6nt»utf aI8 in bet ßoiiflruction ; fie befleißen gänjR^ 
Äu8 ®cf)miebeeifen unb flnb mit ben Stangen au8 einem 
®tü(f gef(!^miebet. 5tol6en biefet Sltt fmb einetfeit« lei^t 
unb fe^t fefl, anbeterfeit« aber fällt bei tl^nen bie @e* 
fa^t »eg, ba§ fx^ bie Äolbenftange wm ^Iben löfe 
obet bo^ lofe »etben Wnnte. S)et innere 9ta![ntten Q 
befiehlt au8 jmei getoaljten ®tfen!|>latten, »eld^e bi« gonje 
Sänge be? C9linbttf(^en ÄeffeI8 einnehmen unb an bem 
einen 6nbe mit bem g^eucrtaflen bittd^ iJöDige SBinfet 
ülatten unb 9liete betbunben finb. SDet eiaentl^Ümlid^e 
5Bort|>eil biefet Slnotbnung ift bet, baf fie bet SluSbel^ 
nung unb Bufammenjiel&ung b«f9 ÄeffW« f^Igt, eine ftete, 
glei($fJtmige Sänge j»if<^en bem Stjitinbet unb bet ^t- 
Belaufe etpält unb ba8 fo gemö^nlid^e Söfetoeiftcn fo»ie 
Setfe oetl^inbett. 2)ic tÄal^menpIatten bel^nen flc^ t)on 
bem aRitteI^>unct bet ihitbelati^fe au8, fo ba^ fit bet 
©itfung bet Slnfltengung bet a»afi^itte auf ba« »eflc 
entgegenmitten. Wirt bem c^Iinfbtlf^^n Reffet ifi eine 
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fidfeJBeirMnbutt^ bur(| ebie fiaOt, in ber SRitte leßnb^ 

It(!&e {(blatte &en)trft, bie mittetfl fiammerartioet 9SBin!et 
ttfen (uagmieiet i{l. $[m (Snbe bed Stau^^fajtend ijt on 
jeber ©eßeltjplatte eis $u§ ober eine t^fontf^ gebilbet, 
bie gegm bu Siö^reitplatte tritt unb mit bleiben biir(^ 
9tiete unb SSoisen i^erbunben ift ; bie Serbinbungen ge|)en 
buTiS^ bie ^I<^ntfc^en ber iSpUnber. 

S>er äußere Stal^men befielt mi einer getualjten 
$iatte tton 9 SoQ ^o^e unb 1 SoQ ^i<fe, n)el(l^e bie 
gonje Snnae |n)tfc^ bm 93ufjerftdben einnimmt unb mit 
betten bie ia^fem®cl^u^platten au9 einem 6tude befielen. 
Die Ouertierbinbuna^^Iatte S bi(bet einen fddr ivefentli' 
(^en Sbetl ber SKaf^tne; {le ifi mit bem Reffet buri^ 
h^pelit SSinfekifenen unb 9tiete Mrbunben^ be^nt fic^ 
in ber Duere jioif(i^n ben innem unb ctufern üiaiftn* 
(doiten cuiS unb bilbet einen nnrflic^en feften $unct fär 
bm 3)ru(f ber Betriebstreue. 

^ie JtolbenftengenbetiKgung befielt au8 einem $aar 
gu^r*» riber ®teit|iangctt T T, bte mit bem einen Snbe 
mit ben <Sd[i,u^antfcben , bie an bem (£t)(inberbe<fel an* 
gegolfeit , unb mit bem anbern ßnbe mit ber Serbin* 
buii0Sj|iaite S t)erbunben {tnb. ^ie Duerfiäuptet ober 
&im)\6dt U befleiß jeber aud einem bo))|)eIten SUtgem 
^ Xfon @(|;mtebeeifen unb ^aben eine 93üd^fe am in« 
nem @nbe, in tnelclb^ bie fiolbenflange gefeilt ift; an 
bie üitm unb untern <^ten beS boppelten ^ged {tnb 
ntfffingene &\ti^dt mit ^S^u^flantfd^en gefd^raubt, mo* 
burdS^ .bie Seitung in ben Seitpangen T T bewirft mirb. 
3>ie ^rbel« ober Senfflaugen V f^aben einen Dollf ommen 
rei^tedi^en . Duerf^nitt unb ftnb mit bem Duer^au^te 
bur(^ emen fiÄ|)lemen 3lagel tc^erbunbeU/ ber bur^ bie 
Qtaxm unb burc^ bie bot^^petten 9(ugen ge^t unb an 
bem Öttbe mit einer S^roubenmutter aefidb^t ift, 3)ie 
^pü^ejfvmpm liegen in einer Sinie mit ben Jlolbenjtan' 
gen. Die Äolben bejle][)en mi ©^miebeeifen , ge^n 
bnritii unb fmb bur^ eine aWutter mit bem Duerl^aupt* 
naget toerbunben. ^te $um^n befteben aud äRefftng; 
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fie ftnb mit bm. innem (Rolfen unb mit bet SeirUn« 
bungä^jlattc S öerbutiben. 

S8 tfl eine ancrfannte S^atfai^e, baf in fe^r öiclen 
jyoDett fel^t flcringe Slufmetffamfcit bem Umpanbe gett)ib* 
met ijl, ba| bie Sentilgcl^oufe eine l^inreic^enbe Ober* 
Pdiä&e ^aben muffen, um Speifemaffer ju bem iteffel ge* 
langen ju laffen. SQßegen beengten 9taume8 erhalten bie 
SBentile eine ju geringe @rd§e unb e8 muffen ba^er bie 
^m^pen einen großen ^ub erlangen, um ben not^tt^en* 
bigcn aSJa^ferbebarf tiefem ju !flnnen. Die§ unb bie 
©^nelligfeit, »omit fie betrieben »erben, gi^bt l^dufig 
ißeranlalfung ju Slbnu|ungen unb Steipataturen. S)a}u 
fommt no(^, ba§ baS ^inburd^treiben be8 938affer8 bur<ft 
enge JRdf^ren eine bebeutenbe Reibung unb einen »efent* 
li^en Äraftauftoanb erforbert. Sei ber oorliegenben Tla* 
fd^ine ftnb bie SBentile unb bie SSentilbüd^fcn W fo weit 
gemacfit ba^ ftc!^ baS Sentit nur i S^^ i'^ ^^t^^n btaui^t. 

3)ie ejcentrifEJ^en ©d^eiben befleißen in ben fteineren 
Z\)txkn au8 ©iä^miebeeifen ; e8 ftnb Stifte baran gefiä^mie» 
bet, um biefen Äem mit ben grö§em unb ^ertoorjlef^n* 
ben ejcentrifc^en I^eiten, bie au8 ®u§eifen befleißen, ju 
t)erbinben. 35ie Sjcentriffiangen unb bie ©dnber beflefien 
au9 ©(j^miebeeifen unb jene ftnb mit biefen a\x9 einem 
@tudgef(|imiebet; tefetere ftnb mitSWefftttg gefuttert. Sin 
bie l^intern Streite ftnb Detaefa§e X an^ef^miebet, mit 
einer j^eberrdl^re an jeber ^txtt, um bte Sjcentrif« in 
®$miere ju erl^atten. S)ie S^ieberioentitflangen tt)erben 
in mefftngenen Sagern geteitet, bie in einem ©uppurt Y 
liegen, mlä)t9 an ber 93erbinbung8j)tatte S angebtad^t 
ip. S)er »oben biefe« Support« Z bitbet ein fiager ßx 
ein @nbe ber umfel^renben @etoi({)t8fianQe. 

3)ie gett)d]^nti(|e ©etenfbenoegung tfl fut ben »e«* 
trieb ber ©i^iebertoentite unb ber Umfleuerung angebtod^t ; 
bie ^ebetgetenfe jum Umfleuem ftnb auf ber innem ©eite 
ber SBenjegungggetenfe angebra^t unb mit ben Sjcentrif* 
fliften jur aSortt)ärt8bett)egung öerbunben; bie ^ebel an 
ber um!el^renben @en)ic^t8ftange ftnb baron gefd^miebet. 

I)er ^euerf afien ifl bei c c , bie Olau^röpren ftnb 
e« bei d d , ba8 (j^ber^^Si^erl^eitäoentit bei a a a' ; b bie 
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2)antti^feife; SS bev ataud^afien ; h htö ^foferol^r; m 
bieiSife; ee {Regulator; c bie 9teau{atorf uibel ; n [Rdl^e, 
iDd^e i>amf jum ^linber fuptt; o bie ^peiferd^re, 
um ben ^ejfei au9 bem Senber mit SS^et ju loerfef^en. 

^g. 139 i^ ein ^ufri§ wn einet americanifi^en io* 
comoüi^e mit au^erf^alb liegenben 6Qlinbent unb $igm 
140 ein 8angenbut<|f(!^nitt beirfeI6en. c c ber i$euena< 
flen; d d bie (Raucfirö^ten ; s s ber Stauc^ajlen; e e bad 
(ontfc^ SBlaferol^r, bejfen Deffhung biir^^ ^ebel regulirt 
m^, tt)ie in ber ^{^bilbung; mm bie ^am))ffup^I; 
n n bie 3)ampfrd^te ; r r bie 9legttIatorfujppeI ; o ber (Re< 
gtdotor, befiel^enb au8 einem <3)mibetoentit ttotl^ bur^ 
ben ^ebel o' beioegt nnrb unb moburc^ 3)am!pf in ben 
(£9ltnber mittelfl ber Sid^re o"* o'' ftrömt; 11 ber 
Dam]t>fraum über ben Std^ren; p p baS @i$er]^eitSt)en' 
til; f g bie @fe ; ii, fa h, k k ber ^yunfenauf kalter. S)ie 
aebmnmlen 0feile jeigen bie 9ti(|itun|g, mel^e bie l^eife 
Sufl nimmt. 3>ie Junten »»erben in bem gebogenen 
®efd|e i i abgefegt, m&^renb bie ]^ei§e Suft unb ber 
Damipf bttr(!b bie fenfre^ten Deffnungen enttoeid^. 2)ie 
(^centriffiange unb bie Steuerung jur 99en)egung ber 
Ventile ifl bei b b ju fef)en. 

3n 3=ig. 141 geben koir einen Duerbur(!^fc^nitt ber« 
felben SRafi^ine t)om 9tau<!^fafienenbe. dd bie Stdl^ren; 
e ber ^ebel |ur. 93^egunjg be9 conifd^en SBlaferobrd ee; 
bie S)«mj)frö]^re ; o' bie ju ben ß^linbern ful^renbe 
Jid^re; pp bie ju bem Slaferol^r föl^renben Sldl^ren; 
^ g bie fe^Unber ; f bie 6j]fe. 

3n %\a. 142 g^en toir ben SluJTi§ oon ber |>intem 
ober ^eumafienfeite berfelben äRafd^ine. c c bie $^euer« 
r^ür ; d d bie ^ebel jur Steuerung unb ttmjleuerung 
miitelfl ber @j;centrif en 2€. ; e e bie t)ier $robe^ä^ne ; 
ff ba« 3^eber^@idberbeit8oentiI; h g bie S)ampft)feife, 
loeld^c burd^ ben @riff i geöffnet unb gef4)loffen loirb; 
m m bie Jhirbeltoarjen an ben Sriebräbem , toomit bie 
^ffiangen.t>erbunben finb; ü ber bebadl^te Sd^irm unb 
über bem l^intem Sfieil ber Socomotiüe jum ©^^ufee be« 
Jffl^rer« unb ^eijer«, toeld^e ßinrid^tun^ in bem bitten 
Sinterflima Jlorbamerictf« eine notl^njenbige »ebingung ifl. 
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%\a. 143 ift ber %ifri| wn etiter onbem araemo^ 
itif^ Socomottoe, bie no6f tne^t mit bie Dor^erge^^nbe 
im ©tanbe ifl, bebcutcnbe Saflen jb jicl^eti unb ^e 
(gtriaunflctt ju befabtcn : a a ijl bet dÄlinber mit - bem 
aJmtatfafhn; b ba« ftötten-Quer^attlrf; c bic «urbel- 
flonae, mel(^ an bit ^ax^t an bem mitämn Xnebrabe 
greift; d d bte Äupjjetangöflouge, wld^e je btei Xmb^ 
tiber miteinanber uerbinbct. 

SSit rooUm biefe bemetfenSioett^ (^Kid^ttDcoinotioe 
etwa« ndber bettad^ten; jie ift an» ber brannten, SRa* 
f^inenfabrif loon JRörri« in ^bitobef^^ia, bie bereit« über 
900 Socomotit^n unb aud^ diele mif 3)eutf^fonb gelie« 
fett |at ; fie ip, toie f^^on gefogt, jttt ^torf e ©Itigungett 
bere(!^net. Sie ^at leinten fe^8 qUvS) ^xü^ Srkbtfiber 
»0tt 46 3oIl 2>ur(|>meffer unb tjorn öier Sanfrdber, an 
einem eigenen betöCJgHc^en Sörb^rgefieHbefcfligt, bamit 
ftd[) ber Söagen audii auf jtatfeai ÄrümmuttflBir'bcnii^en 
Ifigt. ^ie au^enliegenben S^ltnber l^ben l5^3ott S)ur(!^* 
meffer unb 18 3oÜ ^üb, treiben birect bie mittlem Srieb^ 
rfiber, bie mit ben Dier übrigen iufaramengefuw^elt iinb. 
2)a« gonje ®enn<!bt alfo erjeugt Slbi^afion unb ba e« 
auf 18 Sonnen jieigt, fo !ann biefe, bei günfttgcr S8Bit* 
terung ju i geregnet 3 ^tonnen ober 6720 0ffe betrat 

fpx , wäbrcnb auf febe« 9*ab ein . 3)rucf x>m ßO ^tt, 
ommt. Senn nun ber ein^c^e 99^toerßanb bei mä^aei] 
®ef(^n)inbigfeiten nur ^^^ betr&gt, fo geflottei bie ^b^ 
bfi^on, eine Sotallaft Ddn 250 tiHinen auf ^mjontotei 
Sa^n, öon 215 Sonnen bei \% Stcigutig, x>{m 12S 
Sonnen bei 2^ Steigung unb t)on 103 Sonnen bei 2^ 
ober -^ Steigung, Socomotioe unb Senbet mit einbe 
griffen, m jie^en. 

Sepen n)ir femer, »a8 ba I^am^if leiften fonn 
S)er Äeffel ijt 12 ^. lana, 3^ ^. wit unb bie biteet 
|)eijfläd^e ju 42, bie ber Sftöbren ju 753 Ouabratfu§ an 
gegeben. 6« betragt alfo bie auf -^ lebiKirte ^eispd[^e 26 
DuabratfuI, unb biefe foH bei jlarfer ^erunüi %\\ 0, 
(Eubiffug auf ben Duabratfug, in einer ©tunfct 12 
ßubiffuf aSBaffer Derbonn^fen fdnncn, ober in bct SD* 
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Rute 3 ^lAttM — tootoon frdlt^ i 'iSiiMfai Mnig« 

Sd§t man ben S)atitpf eineit 3)md loott 100 $fb. 
öuf ben DuabratjoU enci(^en, fo liefert ber Äeffel, ba 
mtn S)Qnrpf 294 mal UWtx a(» 9Ba#er tfi, tn ber 
iBtintite l| x 294 ober 514 (£n6itfii§ f)am!|)f; unb te 
6etbe ^olSen infammen eine ^äd^e Ma 376 OtK^iMut* 
joO ^a&en, fo mn^ hk QM^iiohi^tä, mit ber #e fi|He» 

514 

len, Ya ^^^^ ^^^^ ^^ 200 %. unb bie SÄabumffinge, 

bie ^ter genau 4 Ttal orftfer ijt, tta^e an 800 5.' be* 
tragen, xoa9 ber t>on 9 uWeilen px. ©tunbe erttftm^t» — 
Benn enbli(f> ber effectibe DampfbruÄ px 72 ^. Jpt. 
DuabratjoU gered^net Hjerben botf, fo beträgt ber' w 
fammtbru* auf beibe Äolben 376 x 72 obi^r 27«TJ 

27072 

I $fb. unb auf ben dlobumfuig bejogen ■■ ; . ■ ober 0768 

!Ufb., b. ^., 3 Sonnen, ober fot^ielals^ roit tt)it ofictt 
fa^en, bie SKb^dfton Sufl^^ft gejlattet.. 

jig. 144 i{l bie ©rtjje einet ßtllocomoHtje nacf) ber 
Sonfiruction öon ßrampton, toie fxe auf ber ßonbcn* 
unb fRorb*, fott)ie auf ber SSeffbal^n angetoenbet werben, 
Her in Serbinbuna mit bem Xenber bargefteUt. 

0ig. 145 enblid^ ifl eine focjenannte lenbertoco^ 
moix\>t, für furje ^ö^rten befhmmt, bei n)etd)er ber 
tenber jugleid^ einen %\)tH ber aMafcf)ine Bilbet. 

Steuerlich finb iu 3)eutf(ä^Ianb no(i& weit wirffamere 
Jocomotitoen erbauet, aI8 bie oben bef(i^riebene amertca^ 
:tif(^c. ^n ®ebirg8Ianbem finb bei ben Salinen beben* 
rmbc Steigungen unb Meine Ärümmungen aar nic^t ^u 
oermeiben unb recibt frdfUge 8ocomotit)en ttno baber etn 
:efonbere8 Seburfhi^. 2)ie§ ftellte ft$ ganj befonberg 
)d ber t)on ber djlerreiiä^ifc^en ^Regierung über ben ©em* 

E erring, auf ber Sa^n nad^ Xrte^ gebaueten ®tre<fe l^er* 
id unb e8 würbe bal^er ein l^ol^er $reiJ für Siefermtg 
i^tiatx ßocomotioen auSgef^rieben. 3)ie Don (Smil 
le#rer in Ailingen unb 3obn ©odferill in ©erqitta 
lelieferten 26 aWaf(!^inen ^hm ben €rwortungen bolC 
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fommtn entf^nro^en unb ioix rooUtw fte ha\)tx futj be« 
fd^reiben ; bef iSntourf ju biefen Socomotiden rftfnrt von 
bein te4)ntf(i^cn 9tot^ im taifcrüdien SWiniflerium , ^m. 

3)ie ^af^n ^t t)on @(oggni^ über ben ®emmer« 
Ttngber^ nad^ aRütgsufii^Iag eine Sänge t)on 5^ Tttikn, 
l^at Steigungen t^on 7^/)^^ big ^^ unb att§etbem auc^ ^rum^ 
mungen unb (j^egenmtmmungen t>on 100 unb 150 ^laf^ 
ter im minimo. Die üon bei OWafcibincnfabrif ju e§* 
lingen gelieferten ^el^n ßocomotioen ^aben eine öoDfom-* 
men glei^ Sonftruction. @ie befte^en aud jmei @e« 
feilen, bem Dorbem ober l[Raf(!()inenge{teQe unb bem l^in« 
tem ober Senbergeflelle. S)a8 erjlere enthalt brei Steffen 
mit fedi^d gehutzelten 9iäbem. i)ie S>amjpfc9linber , ber 
fifvm ä^ed^anidmud ber ^effeU fon)ie aud^ bie beiben 
SJatJertajien , finb auf biefem ©epeU angebrad^t. T^a« 
5:enberge^elU totli^ fliib unter einen Il^eil be8^effefö 
erfhcerft unb auf biefe Slrt jum Unterftü^en ber g^uerfa* 
flen beflimmt ifl, nimmt baS jur g^al^rt nöt^ige SBrenn* 
material unb baS g^ül^rungö^zerfonal auf. 3)ie beiben 
OejieUe finb t)or bem g^cuerfajien mittelfl jlaifer Äreuje 
unb eines ÄuaelboljenS folib miteinanber in ber Art 
»erbunben, bof eine beliebige SBemegung fotool^I in Der* 
ticaler al8 l^ori^ontaler Slicptung Statt finben fann, fo 
^a^ biefe 2Wafc|)tnen ficib Iei(|t in bie flärfflen Ärümmun^ 
gen einjujlellen t)ermögen. 3)er IRabbur(j()meffer betragt 
H ?«§; bie J^am^pfcylinber l^aben 18 3^0 S)urd^mefTer 
unb 23t 3oH Äolben^ub. 

Die gefammte innere ^euerfidd^e beS genod^nlici^en 
9lö|)renfefl[el8 ifi bei bem ^euerfaflen . . 70 
bei ben 189 ^euerröljiren oon 15 5- Sä^ge 
unb 2 3«^tt dunerem Dur^meffer . . . i330 

3ufammen 1400 D.*&. 

Die äu§ere «^ei^fldd^e, toit fte genodfinlid^ geted^net 
n)irb, betrdjjt 1554 Duabratfiig. 

Die beiben jur Seite be? ctjlinbrifc^en Äeffel« lie* 
oenben SBafferldflen fajfen 200 föubiffu^ unb ber l^interc 
äenberfajlen If^at 9laura für ethja 100 6ubiffu§ ^olj. 
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2)a« amtje &mv^ bet mit Saffec mh ^$1^ mi* 
serfifieten Socomotbe ift l€02 Sämtt Centner, n>el^e8 
auf bie fünf !S(^fen foi^enbetmftlen tiert^eiltifl: 
auf ber t^oTberften SRofi^enac^fe 24&i (Etr. 
„ „ jweiten ^ 223 ^ 

^ ^ btittett ^ 2331 ^ 

^ n meilenb«i. l.3:enberad^fe 145 „ 

n n fünften ,, 2. n 155 n 

3ufammen 1002 6tr. 
3)tefe Socomotiben l^akn bie an biefe(ben (t^eQten 
Sitforberungen in Sejtej^ung auf t^te Sei^gdfä^igfeit 
no(^ üBertrofen; bie feit Einfang tDecember 1853 bamit 
(jema^ten gtat^t« unb ^erfiHtenfal^Tten l^aiNn beioiefen, 
baf jte bei einer ®efd^n)tnbigfeit toon 2 Steilen unb oft 

bdriloer in ber 3^itf*V^*^^' 
6ei ber f($Ie(6te|ten SBitterung, bei l^eftigem 
ffiinbe unb ©ci&neegejldber . . . '. 2000 ®. €tr. 

bei mittlerer SBittetung 2500 „ 

unb bei f^önem SBetter bi8 ju ... 3000 ^ 
Sruttolaft, mit einer mittlem S)am))ff^amiung im Steffel 
wn 90 SB. ^fb. auf ben SB. DuabratjoH W« nadj^ €em^ 
tnertna jiel^en. Der ^oIjDerbrauc^ fteDt ftd^ aOein burtl«* 
ft^nittlid^ auf eine l^albe Klafter in ber Beitflunbe. «uf 
ben ebenem Steilen ber Sabn, mit bur(^fc^nittli<^ 
Steigungen bon l : 117, jiefien biefe 8«eomatii;?en mit 
! aneiten ©efä^n^inbigteit 7500 99». ^tr. 93mtto(ajt. 

X)ie med(ianif$en Ski^&Itniffe biefer Socomotiben fle«^ 
\m bemna4^ im boQfldnbigen SinHange mit benjenigen 
ber Sal^n. @8 blieb nur no^ übrig, bur<^ Jtut)pelung 
oUer ge^n IRäber ber Sdcomdtibe ba^ ganje (Ketirid^t jur 
Ib^dfion nu^bar )u ma^en. 2)a^er n^urben an einer 
ber (Setnmeringer Socomotit^en aOe 9tiber mit SCnmen« 
^ttng oon bergol^nten Stfibem t)erfud^9noeife gefu^elt, unb 
die fiocomotiben finb bereit« fo eingeri^tet, ba§ biefe 
iJuppelung no(i^trägti^ angebro(i^t »erben fann. 

2)ie 9täber befielen au8 f^miebeeifemen <3<^ben, 
ntoeld^e bie @u|{tal^I^ä]^ne, immer fe(^8 3^^^^ in einem 
ctürf, cingefe^t pnb. Die 3d^ne fmb fo jtarf, ba§ fie 
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tmvx^imimn 4ßjM6 ^fb: voitm^m Minen. Set 
9m}ma9pmti btö tenbetd befinbet fi^ 9mm ufec bem 
Eingrifft bet auf. ben Sl(!^eit Muitiid^en Stäber, uitb bü 
mittlere ^^fe ift f» oecf^biat, ba§ bie 3<d|nTdbeT, 
»enn fie ni^ «öt^ia ftnb , au^cr 5)ien<l gefegt werben 
fdnnen. S»t^ bieje 5lnorbnun(| bleiben bie biet ÜRit^ 
telipuncte ber 3<^f^taber immer in einer geraben i^inie; 
unb ba bie ^^rfjontale 2)re^img ber 9l^n gegeneinan-^ 
ber nur -2 @rab Bettet, fa xoax ju ertDarten, ba§ biefe 
9t&ben>erfu)(»f)eb(ng ben ^imilt xdift üerfogen tomhe. 2)ie 
n\jii einer Sitof^ine gu bem (£nbe angiefteUten Sßeifu^ 
jj^eibeu bie 9ii^tigfnt biefer S^orauäfeliung enx)itfen« S)a^ 
S^t^mimn- i»er Bäi^ne mirb auf eine emfad^e unb mV 
fiimea3Beife.>0Der!jleai^. Die 3i^ft«ft »«tbe bur^ 
bie ^f)elung bebeutenb er^ö^t, inbem bie SocomotüK 
auf ben ftarfen (Steiftung^it mit eintr ©efi^winbigf ett Don 
2 SKeilett- 33QQ big 3700 O^tr. m. 

ScfeUefltd^. berix)eife.n tt)ir unfere ßefer guf fplgenb« 
beibe SBerfe« bie ben 127. anb 192. 93anb t>ei äfieoen 
&iimph^i ber S&n^t unb ^nbmerfe bilben: 

^Ca^at nnb $eti&t.-^nb{)Uid^ für 2ocom(ktit)fu| 
rer, ent^wltenb eine t^eoretififee unb prortifc^ Slnweifunj 
ober bie <5imi^tuug, . gSe&wibJung ufib p^rung ber2o 
wwtotit^2)om^)irn«f4ine.n. ^lu* bem graniöfif^w w 
Qml «&.«i:tm<^,niiL ; 3tt>eite wrbefferte- unb öerme^^rt 
Slufipiae* mt 6.4 bt^^ro^^tm ^ofetn. äBeimar, 1846 

^likäfat, $etiet. ii^^niüux unb $olon 
itan, ^onbitud^^ fux B9c^mo<t0fft^rer, entl^alteub eiq 
tJfmf^iäj^pxmüi^a^ ^nmiftxm üfeer bw einrid&tiiiig, »^ 
^«iblimg 'Unb gö^mng -k». 8ecömoit»^3>cmiflpfmi»f4>i»^J) 
Bmeiier. ober Stgan^g^baub 1 mt^r bie neif^n 6ii 
rtd^tuneen> 93e^«d^u]mjen u^er : aOgemeine 9[ileic|Ä(^Ml 
ferner ben Sau, bie SKe^Nuraturen, bc^n ^ddmh unb )» 
S^nf^^agung' ber Socomotii^n^ fomie ü\xä) bie bei be^ 
felben erlangten (Srfal^rungdrefultate ent^U* ^u9 bei 
rimi«ftf(!^en )E)on Dr. f artmann. iDtit 4a 3:afeli 
iwaT, 18&2. 
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feffel nttli !^aat|»fmafi|meti^)* 



i).»te^fntfelttna ntttet S)-atn*)fftffeI. —'fttn 
Uta gcfeMec iSeffel toiro^ na^bem n- goBg ^rtta mpntict 
K^oiieit tft; j9 JDbeit tirit 99^et mgefftUt; baft bei ))m 
^roBd^Qfntm >tc fänm 9a3ßfT0r l^at 2)0 aber xtti^ lein 
Dampf bciKf iM]@äaapT an» hm ^a^fu^ treibte f(^ bl&ft 
mn jMikmd is|tb; ^^ilennt duS b«m. @trättf4»e bet; biitib 
k(i8 iffiftftif o$(e]^ben''fiuftt^en 06 boSfel&e i<t Eintet« 
i^ttbetf j^ptch^e tu>r|Kmbeti i^. ^4r @^»rimmfir ttnb 
ted mid^mfl^^^ jeiflcn t)en Sutfetjlattb biYdct, etp^ 
inf^abttmffmMiit htx StOftfb&ibit mmtger genau an. 
^ aber *>igfim tofer pUtme geM^ntt^ twB $tamIo^ 



Ö Unter Bwötunbelegtma M britten uttb brfl fe^«ten Sa^>it«*8 
m bem oft citirten @<^oirf(j^en Serfed bearbeitet. 
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no(i^ offen fielet fo fann man ben SBaffetfianb fel^t Uii^t 
mittelfl eine« @tdb(i&cn8 abmejfcn. 

S)a8 füllen erfalgt getoö^nlic^ mitteljl einer ^anb<« 
pixxtdft ober — tt)o e^ angebt — au8 einem ^df)et ge* 
legenen SBel^ätter. ^n bem 9ludgu§ro]^re ber ^mpen 
befinbet jtt^ ein ^anffd^laud^, befien @nbe in bem aWann* 
lo^e l^ängt. 3^ ^i^ (Referöefeffel gereinigt unb foH er 
nun rofc!^ gefüttt werben, fo mu§ man bem I)ruarx>]^re 
ber Äaltoajfetpunnje einen Slnfa^ für bie SBefejHguttg 
beä <B^lauä)9 geben, ipumjjen biefer 3lrt mit ben fo 
bequemen unb }n)e(fmä§igen ^anff(^Iäu^en fdnnen audb 
fe^r jtoetfmä^ig in 6ifentt)erf en , ^^^»rifen u. aU geuer* 
fpri^en bienen. 

(ki n)irb nun (angforn mit J^uem begonnen, too* 
bei man ba8 3[n§ünben mit ^oljreipg, Spanen tc. 6e* 
mitft. 3>en erften 3:ag mug baS ^euer nur ^toaä^ 
brennen, bamit baS no(i^ feui^te üWauerberf öot dtfen 
JJingen erjl auStrorfnen fann. * SWan ld§t be§^alb hit 
%mttü)üx l^alb geöffnet, bamit ötel Suft einbringen fann, 
tooburd^ baä Äuätrodnen beS ®emäuer« tt)efentli(i^ be* 
förbert toirb; man öerfc^Iiegt bie Z\)nx erft naci^ unb 
na(|f. 3>ie &|fe enttoidelt anfangtt($ ^iele äBafferbäm|>fe. 

Slm jtDetten läge tt)irb baS SBaffer öerjldrft, bie 
^etjtpr fjefclbloffen , baS 9legijler mel^r geöffnet. 3^, 
n>ie ed bei neuem ^eigemäuer mo^l borfommt, ber 
3ug fo gering, ba§ baä ^feuer unter bem Äeffel nici^t 
brennen xoxü, fo mu§ man im 6ffen* ober Si^omffetn« 
fufe ein f leine« geuer ma^en, »orauf ber 3»9 fofort 
»erftdrft toerben »irb. — (Sobalb ber Äeffel bur^nodrmt 
ijl, toirb ber ©^toimmer unterfuci^t, ob ber ©tein ae*^ 
l^drig auf ben Safferfpiegel auffiegf unb ob feine Öe* 
Regungen juoerldffig jtnb. @obaIb ff^ 3)am^entn)i(felung 
jeigt, oerfudb^ ntan an^ bie SBirffamfeit unb SBetoegiid^^ 
feit ber ^obe^dl^ne ; bei l^od^brudfeffeln I9irb barni au^ 
ber SWanometer]^af)n geöffnet unb bei SWeberbrutffeffeln 
ba8 Suftoenttl au8 bem ©ifee gehoben. 6nbU(äb unter* 
fu<!^e man m^ bie Si^^eit^t^entite, ob fte in tl^ren 
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Si^en nid^t fie^ngen unb ißSf in bem gef^drigen Ibamp^* 
brud lieben tt)erben^ unb iai 2>antpfro^t. 

Beiflen fi* Unbi^tigfeiten unb Setfe an ben ücr* 
[^raubten Steilen, j. 93. an ben ^finjen ober ^anifd^en, 
fo. mu§ man bie 3Rutterf(!^rauben na(^}ie^en unb mit 
jtitt fo^e ©teilen toieberum bid^t maä)m. Saft man 
3)amipf in bie SeitungSrd^te jhömen, fo mug bie§ nut 
langfam gef^iej^en, benn fobatb fxd) bad äSaffer toetbid^ 
kt, »erben bie Äränje unbi^^t unb ba8 SBaffer quißt 
\)mui. Tlan. muf bann fogIei(!^ bie ®6)xanhm mi)^ 
iit^m, um bad Sßafer jurudjul^alten. 

I)ie «^cijung mu§ je nai!^ ber §u irgenb einem 3tt)ede 
etforberlid^en S)antpferjeugung , bereu @tärfe loon bem 
@ang ber aRaf<l^ine bebingt unb burd^ ba8 3Ranometer 



angejeigt tt)irb, eingeri^tet unb geführt tt)erben. — Die 

all be8 Srennjloffe« n\ 
meber fäfon im SorauS, ober fie ti^irb bälb na<$ einigen 



ffia|l be8 »rennjloffe« m Äejfelfeuerung ijl enfe 



!Proben entf(!^ieben/ S)ie 9lrt bed ^ennmateriatö , ob 
^olh Sorf, 33raun^ ober ©teinfol^len ober ßoafö, mu§ 
naturlt^ im 93orau8 beftimmi motben ftin, toeil bei 
biefen üöf i^iebenen Srennftoffen bie Defen mit geringem 
ober arfi§em -SScrf^ieben^etten einaerid^tet toerben muffen. 
Die Söal^I jtt)ifij^en oerf(|iebenen 5lbarten ber ertodl^nten 
Srennjloffe, j. 95. jtoifiä^cn hartem unb njeii^em ^olj, 
pif^n aSaa«« unb ©interf ol^len , jtt)if(|)en |)oIj ober 
Keifig, jmifd^en iSloox^ unb (Wafentorf Iä§t f\(i) bann 
leidet irefen. ß'^tima^i^t Senufeung, bur(b Serfu^e 
cntfd^ieben/ fotote bie größere SBol^lfeilpeit beS ©inen ge* 
gen baS Rubere bebingen bie äßal^I. 

^0% Sorf, aSraunfol^len unb ^oaU lönnen nur ge» 
Widrig trotfen mit aSort^eit oertoenbet toerben, loa? gu 
aUgemetn anerfannt iji , um l^ier noc^ einer naiveren Q,x* 
örtenmg ju bebürfen; ebenfo »enig fönnen toir l^ier oon 
ben aWitteln be8 XrodfnenS rcben. Die oon bem Dantpf- 
fefel auSgeftrablie 23ärme giebt ein fe^r guteS SRittel 
an bie ^nb, ba8 S^rocfnen ber genannten SSrennmate* 
rialien ju betoirlen. Slur batfwbe ©teinfol^Ien muffen 
feu^t benu^t loerben, inbem bann bie fid^ enttoidelnben 

e<^aupla(, 224. $b. 11 
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SBaffetbäntpfe bie Sübung bet entfle^enben Siinbe tiet« 
^ittbem, burd^ wcld^e bie ^^cijfroft öetminbert toirb. 

gotm unb ®rö§c bc8 Srennmateriate ijl eben* 
fdlg gefiorig ju bea^ten. ^olj muß am 3^^»ii§i9* 
<len mittetjl einer ÄreiSfd^e, bie t)on ber SRafc^ine felbfl 
betoegt toirb, in jtperfmä^ig lange ©tüde jerf(|jnitten unb 
biefe muffen gefpalten n^erben. — lorf toixi in ben 
befannten ©tucfen, in benen er geflogen ober gcjiric^en 
ijl, eingef(^ürt unb wenn biefe ©tüde jerbro^en fmb, 
fo f(!babet eä nichts. — Sraunfo^len erfcbeinen en^ 
ttjeber boljartig, ober toie iped^foblen unb müjfcn in bei* 
ben ^aUtn in größere ober Heinere Stüde jerfii^laaen 
werben, ober erbig unb »erben bann, am Stt^ecfmäfig^ 
jlen mittelp einer l&iaf(^inenpreffe, in 3icftetflrine geformt 
uttb getrodnet. äRinber t)ort|)eiI^aft tjl e8, bie erbige 
®raunfo]^le, fotoie jte au« ber ©rube fommt, b. ^. paub* 
artig, in ben Defen m fc^uren. 68 ifl aföbann ein Ire^ 
^enrojl baä S^^^mägigfle unb toerben biefelben in biefem 
jjalle öiel angemenbet. 

Stein! ob len merben cnttoeber in ©tüdcn ober 
ate fol^ mit @ruä ober ©taub vermengt, ober aI8 le^* 
tere aOein Derbrannt, in n^elc^em le^tem %aü. ebenfalls 
enge 3tojle angewenbet merben mujfen. Qt&dto^tn bür* 
fcn ni^t in gu großen ©tütfen eingefc^ürt Joerben. S)a8* 
felbegilt öon ben Soaf8, bie, tt)iett)ir faben, üorjugä* 
toeife bei ben fiocomotioen angenoenbet merben. 

Sel^r tt)efentli(!b ifi ^8, ben JRofl überall mit einer 
gleichförmigen Srennmaterialfcbi^t bebedt ju erl^alten. 
^ie Dide biefer ©(^id^t richtet fid^ m^ ber entjunblid^ 
feit be8 8rennjtoffe8; f(ä^toer entjünbli^e, j. ä). 6oaf8, 
müjfen in biden ©(S^id^ten aufgegeben toerben, 5Bei ^olj 
legt man gtoei bi8 brei ©tüdfe ubereinanber , jenaci^bem 
{te bid fmb; Xorf toicb in 8 bi8 15 doQ biden ©c^ic^ 
ien aufgeftibüttet; ©teinfo^len 4 bi8 6 Soll, (SoafS ba* 
gegen 12 bi8 15 Sott bid. — Äeine ©teile be8 «ojle« 
oarf ganj Don ^Brennmaterial miblö^t fein. — 6benf0| 
barf nie gu Diel ^Brennmaterial auf einmal eingefd^urt 
noerben unb man mu§ bagu ben gel^origen B^itpunct ab^ 
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nmrten unb itpamm, inbem man ben 3uftanb beS %nmi 

bur^ hai fleine ®(!^au(o(fi in ber ^ei^tfiür beobad^tet. 
3cbe8 unnöt^ioc Dcpen ber le^tcm ifl ju öetmeiben. 
@oQ bagegen ote S)Qntt)feTjeuguna ))Id^(i^ betminbert 
iDerben, fo nnt§ man bte 3;^ür öffnen. (S8 mu§ ballet 
ba^ ®(^uren fo raf^i aU rniQüof auSgeful^rt tt)erben. 
3u birfe ßagen erfalten baä J^euer, fo bap bie JBerbren» 
nung öeriflgert tt)irb, üiet iRau^ entfielt unb bie Dunn^f« 
fpannung \\ä^ öerminbert. @erät^ bann bie aWajfe xtä)t 
tn'8 abrennen, fo leibet ber Äejfel lei^t unb bie 3)am:pf' 
t>annung h)irb ju febr geflei^ert. 6 bis 10 gro§e ®<^au' 
fein voü ©teinfo^Ien, auf bie ganje JWc^e t)ert|>eilt rei- 
(|cn iebeämal für bie gtd§ten JJcuer au8. (S^t bie früfiere 
Sabuna nici^t gänilicfi bur^gebrannt, b. ^. DoUfomnten 
im ©fällen begriffen unb bie 3)etfe ber ®c!bi^t nid^it 
mcl^r fi^warj ip, bürfen nic^t neue Aorten eingef4)ürt 
»erben. SWcbtbacfenbe Äol^len fönnen in fldrleren Sa« 
bungen aufgegeben n)erben. SRan barf toof)l ald Siegel 
annehmen, ba^ beflänbig 3 bis 4 Sabungen im ^ren« 
neu bleiben foUen unb ba$ bie 3^if<$(ttieit }n>if4ien jtooei 
Labungen 10 bis 20 ORinuten beträft. 3u öfteres iS^iüren 
mu§ oermieben ttjerben, inbem bie ^eijt^ur bann m oftgeöff* 
net ix>erben mu§, loaS bie oben angegebenen 9ta(|t||eile ^at 
S(nfängli(| foüen Heinere 2»enaen einaefcä^ürt tt)er* 
ben, tt?e§balb ber ^eijer feine Slrbeit früper beginnen 
mu§. ©inb am 3lbenb Slegifler unb Slf^enfalltfiüren 
gut öerfii^loffen, fo fielet in ber Megel SttorgenS ber ^ampf 
no^ auf i ber ®f)annung, bie er ben 9Ibenb oorl^er 
^atte, unb na(f) 20 ÜIRinuten langem 93orl^eisen ifl bie 
erforberlic^e ®j)annung toieber erreicht. 3eboc{i ifl eS 
^loecf mä§ig, ^ bis ^ ^tmofp^äre mel^r @))annung ju })a* 
ben, iDeil ber !X)ampf bebeutenb abfällt, n^enn aue taU 
ten SRaf^inent^eile erfi ertaoärmt nierben muffen. (S^e 
man jum neuen @d^ären f(!^reitet, muB bie auf bem 9iofl 
brennenbe Sä^iS)t aufgebro^en toerben, tt)eI(6eS befon* 
berS bei SSacffol^Ien not^toenbig ifi, bamit bie SRinben 
^erbro^n unb ber Suftjutritt erlei^tert ttiirb, bamit ou^ 
bie ©d^lacfenhuften l^erauSgefonbert gerben. Tim be» 

11* 
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bient ft(ä^ baju einer fijii^ 33tc(|jlan9e, bie man auf bcm 
IRofl M^ jut t?euerbru(ic ftö^t unb bann bie SRaffe in 
bie ^öf)e lebt unb auSeinanber brid^t. Die ©d^taden 
lommen babci an bie Dbetpdbe, werben f^toatj unb 
bann mtttelfi eineä eifernen |)afen8 ^^erauSj^ejogen. 5Die 
Slfd^e unb bie fleinen doaU, focjenannte SinberS, fallen 
\>m6) ben 9loji, unb ber ^eijer I^Vlft mit ©recS^jiange unb 
^afen na(^. 

Sei einet, im SBerl^ältnig jum Brennmaterial gut 
angelegten Neuerung faöen aar feine ober nur toentg 
brauchbare Äo^lenfiürfe ober Sinber§ burcb ben Kofi in 
ben a[fd[)enfaü; Weniger ifl bie§ auf ©d^iffen unb 8oco^ 
motiöen ju i^ermeiben. 9lie barf fi(§ bie 2lf(^e m ^oä) 
im Slfd^enfatl anhäufen; 2 5u§ Slbjlanb oom JRofl ijl 
bie größte ^ö^e ber Slf^e im Äajten. 

2) SBartung ^6)on gebraujj^ter Äeffel im 
getx^ö^nlic^en Setriebe. — 2)ie Seobad[itunp beS 
23aflerpanbe8 , bie ^^eijung k. ijl ganj biefelbe tote bei 
ben neuen Äeffcln, unb paben gebrauste Äejfel lange 
au§er Setrieb gejlanben, fo muffen fte mit berfelben Sor* 
fi^t angel^eijt »erben ; ^aben fie für jere 3rit J. S. über 
©onntag geftanben, fo fann man rafd^er feuern, jeboti^ 
mui toenigftenS 1^ ©tunbe frül^er bamit begonnen tocr* 
ben, aU ber Dampf gebrandet loirb. SBirb bie 3>am^?f= 
erjeuguna nur eine 5Jac^t binburi^ unterbrochen, fo ge^ 
brandet ber ^eijer SKorgen« nur 20 bis 25 aWinutcn^ 
big ber 5)ami)f bie gebörige ©pannung erlangt ^at. 

5Da8 Slbblafen ober Slblaffen bc8 SBaffer« au8 htm 
Äeffel unb bie Entfernung be^ ©cblammeä auS bemfcl* 
ben, mittelfi befonberS an ben tiefflen ^uncten ber ®e=* 
neratoren angebrachter Deffnungen unb (Röbren, bie gc* 
h)d]^nli(ä^ mit ©töpfeln öerfcbloffen toorben ftnb, foU beg 
äKorgenS gef^el^en, fobalb ba8 Brennmaterial angejünbet 
ifl unb bie Dantpffpannung jutoa4>fen beginnt. Der SBdr* 
ter untcrfudbt bann fofort bie $robe^ä^ne, ben SBaffer- 
flanb, bie <B6)tüxmmtx unb öffnet ben ^abn beS 5Kana== 
metcrä ; mitn bem Sd^üren be8 ^euerä beforgt ber SBär- 
ter bie Vorbereitungen an ber Damj)fmaf4iine, inbem 
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Me 8uft*= unb (SonbenfationS^äl&ne öffnet unb bie erfleten 
»ieber f^IicBt, fobalb bic fRö^ten fic^ mit 5Dampf ge^ 
futtt ^ahtXL Sinb jwei ober me^re Äeffcl dei^jeitta im 
Setriebc, fo mu§ ber aSJärter ba^in fe^en, Da§ bie geue* 
rung bei allen möglic^ji glcid^attig fei, unb ba§ bie 2Jcr^ 
Mnoun^Snoege jtetä geöpet feien. 

Set'm Slnlajfcn ber SWafdbine ober überl^au^jt bei 
bem Deffiten ber Dampfüentile jur Slbleitung beS Dam* 
pfe^ muB ba8 Deffnen öorftc^tiß unb langfam gef^efien, 
ba ein pld^li^c« Deffiten 6j^)loftonen üeranlaffen fann 
unb n)emapcn8 bie iKafc^incntfieile unb JRö^ren \t\)t 
barunter leiben. ©oB ber 2)ampfabflu§ unterbro(Sbeu 
werben, fo mu§ ber ^eijer baä (Regijler fofort fdblie§en 
unb baim fann er bie geuertf)ür naci^ unb nad^ öffnen. 
Dauert ber 3)antpfabpu| etmag länger, fo beginnt ber 
55am^)f burc^ ba^ ©ic^erl^eitSöentil abjublafen. — S^ 
ber Jffiartung be^ Ätffelö gehört eine forthJä^renbe don»» 
trote be8 SBafferftanbe^ , bie Ueber^eugung oon ber SBe* 
öjegtt^eit unb mdgli(f)en I^ätigfeit aller Steile, ba« 
Snfe^en ber $umpe bei'm aSBaffermangel, bie Seati^tung 
ber ^ampffpannung. 

3!)te fWieberbruäfeffel n^erben, tt>it loir fa^en, burii 
ben ©(^»immer gefpeif t unb jtt)ar feljr regelmäßig/ gänj- 
Ii(^ üott felbjl, ju rechter 3^it b. ^., toitm bie ^i^e be8 
Dampfe« ober feine Spannung größer wirb. 2)iefer 
3eitpunct ift au^ bei ben ^o^brudfeffeln abjutoarten, 
ober bur^ geeignete? %tuttn ^erbeijufü^ren. 3)a näm* 
li^ biie <Speifung feiten eine ununterbrochene ifi, fo baß 
fie alfo mit bem 2)ampfoerbrau^e nid^t im birecten Ser^ 
^ältni§ jie|tf, fonbern nur aße i biä i ©tunbe erfolgt, 
fo mu§ burd^ baä eingepumpte Söaffer eine 9lbfu^luna 
be« ÄeffetoafferS beranlaft tt>erben. 3)ie ©peifung muß 
ba^er fletä bann bewirft toerben^Ttoenn im Äeffel, in ^olge 
ftarfcn I)ur(|)brennen8 beS i^euer«, eine ^öfiere 5)ampf=« 
fpanmtng eingetreten ijt. I)er aSßarter fe|t bann bie 
Speifeipumipe an unb füllt baS fe^lcnbe SBaffer na^, 
rodä)eä mögli^jl f)eiß fein muß. 
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3) ^ai abftellcn betSJampfetjeugung aut 
lürjere obere langete 3^it- — ^^ ift ^öI[>*w ju 
rennen bie 9lu^e »dl^renb ber aBittaggjeit baS Slbjiellen 
bei JJeterabenb für bie SRad^t, fowie enblic^ bie Unter» 
brei^^ung auf längere 3^^/ j- 93. bei fold^en SSttlajsen, 
bie, tt)ie Delmü^len, nur einen S^eil be8 Jal^re« arbeiten. 
Äurj \)ox bem ?l6petten foll nid^t gefd^urt tt)erben, n)o* 
gegen jiarf gefpeif t baS JRegifler unb bann bie S)ami)f* 
leitung gefc^loffen werben. Unter biefen Umjlfinben n)irb 
ftd^ bann ba8 ©ici^erl^eitäöentil feiten jum äbblafcn be8 
JJampfeä lieben, ßbenfo tt)irb e« bei jeber anbem ^aufe 
gel^alten. ©oU nur für meiere ©tunben angcl^alten »er* 
ben, bann n)irb ba8 SRegijler gef^Iojfen, ba8 ^t\m mit 
naffcn Äo^len jtarf gebetft unb babur^ gebdntp^. @oU 
bie a»af(!^ine ft)ieber in ®ang gefegt werben, fo df^et 
man ba8 9tegifler unb M^i bie Äof)Ienfd^^t einige 
aWale auf. ©od bie 2Jlaf(|iine, m^ Secnbigung ber 
3:agefiö^icf>t, für bie JRac^t auger ©etrieb gefegt noerben, 
fo bemül^t ftc!^ ber SBärter, jule^t nur (oötel Dampf ju 
einengen, afö jur Bewegung ber aWafc^ine für bie fürje 
3eit gerabe noc!^ l^inreid^t. (Sä bleibt bann nur wenig 
Brennmaterial auf bem 9to|le, welche« l^erauSgeiogcn unb 
t^or bem ?[f(ä^enfalle mit SBaffer abgelöf(|)t wirb. Com 
{Rojle werben alle ©(^latfen unb ©teine entfernt unb jtar!e 
©^ladenanfä^e t)om ÜWauerwerl abgejlogen, worauf ^eij* 
unb S[f4>enfallt^ür, fowie ba8 tRegifler gefd^lojfen werben. 
2)a8 SBaffer foll bi8 jum lürjem ^robe]^af)ne xd^m unb 
1^ bis 2 3öÜ über betn mittlem aBafferjianbe jlel^en. 

Sluf biefelbe SBeife wirb t)or ©onn*^ unb geiertagen 
abgejlellt augerbem 2llle8 gel^örig bei ©eite gebrad^t, ge* 
feiert unb bie Apparate be8 Äeffel« gereinigt unb abge» 
pu^, bamit nid)t gett unb 9tofl ftd^ fejifei^en, welche« 
nah bem ^rfalten um fo letzter gef(^l^en fann. @oU 
ber Äejfel am nä(|itien tage gereinigt werben, fo lüftet 
man, na^bem ber S)ampf fo weit al8 t|>unlic^ au^e^ 
arbeitet worben iji, bie ©ic^cr^eitSoentile , lägt ^e offen 
pelzen, öffnet baS 9lu8blafero^r unb flögt ben 3öpf«^ iw 
ben Äeffel, wobei a\x^ ^eijtpr, Slf^enfall unb JRegifier 
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aedf^et ftnb. 2)ut$ ben no^ im Stt^A toot|ati%enen 
3)tuif unb bie äBallungen in bemfelben noitb ein gto^ 
get 3:^eil Don ben Unteinigfeiten geUft unb l^inou^e« 
trieben. 3jl aUeä SBaffer abgcloffen, fo öffnet man bie 
$u^Id4)er, um eine mdgUd[){l flarfe SuftftrömunQ na<$ 
bet @ffe ju oeranlafen , bomit ber fieffel }um ndd^flen 
%a%t Mt totxit. Oft (ä§t man anäf, um bie ^blu^lung 
{u fdrbem , f alted ääaffer in ben ^e{fe( laufen, toAd^ti 
man am nä(^flen Zage abläßt, unb bennoc^ ijl, bei 
biden Dfenmauern, bie äBärme nod^i fb gto§, oag bie 
Seimoung eine fe^t bef^uoerli^e Sltbeit i% 

Suf ©Riffen, bie nur Ic^eäfal^ttett madben^ toirb 
ber jDam);^ .jeben $[benb abgeblafen unb getodl^nUd^ totx^ 
ben bann bie 3%^ unb. bet Aeffel felbft, ber 9to{l unb 
bie ^euerbrücfe gereinigt unb alle fdg^ab^ia^en ®telien 
fofort auSg^^ert. S)ie äBieberfüQung be§ tefetö gefd^ie^t 
mit ber ^anbjfmmip^e. — ©oU ein Äeffet längere 3^ 
äu§er ®ebrau<9 bleiben, fo lä^t man 5Dampf unb 2Baf^ 
fer ^ot^n ah, entfernt ©d^Iamm unb Steine ani htm 
3nnern, nimmt ben 5Roti i^auS unb reinigt bie 3Ü8^- 
Mamü^fit ©teilen im Gemäuer werben foglei^ au^ 
gebeffert unb atte 2;^eUe, bie }ur OTlontirung beS ßejfetö 
gehören, loerben fogleic^ itoc^ marm forgfälti^ gereinigt 
m\l ed bann am Sei(!^tefien ifi. 3)ie meinen biefer 
Jl^eile. j. 35. bie 93entile, muffen gu bem ßnbe oom 
Itefel ab ^ unb auSeinanbergenommen toerben. S)ie ge< 
reinigten Steile toerben mit reinem Stnoä)tndl ober gutem 
enDärmten Xak beftric^en unb lofe gufammenge^Itt. %uSf 
i^ eS gmedmcilig, ben gereinigten ^effel intt^enbiQ mit 
einem anS Mwl unb Mennige befiepenben 9n{trt(|^ ju 
mfel^en, moburc^ baS 9to{ien miautet unb bad 9[nfe^en 
be8 ÄejfetjleinS, »enigflen« anfänglich., üer^inbert toirb; 
au(^ bei jebem neuen Äejfel ijl ein foli^er innem unb 
äu§erer Slnpri^ fd^r stocd!md§t0. — 3m Söinter, bei 
%xo% lajfe man einen Äcffel nie fo mit SBaffer fle^jen, 
ba§ baSfelbe gefrieren fonn, meil bie§ fe|)r nac^£^eilig 
für einen ßeffel merben fann. 
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4)S)ae JReintjen htx Äeffel unb bdg Slu8» 
beffern Heiner ©(i^äben. — 5Die fotgfdttige ^ti^ 
nigung ber Äeffel iji ein fe^x tt)efentli(!^er ^unct. 2lUe« 
©jpeifetoajfet mtJ)alt me^r ober »eniger aufgelöfte ^Salje 
ober erbige SBeimengungen, bie bei ber SSerbampfung ali 
©d^tamm ober atS fogenannter Äejfel* ober Pfannen* 
fieiii im Äefjel jurürfbleiben unb fejl an beflfen SBänben 
längen. 2)iefe me^r ober n)eniger fejlen iRinben finb 
fei^r nac^tfieilig, inbem fte al8 \0tä)it SBcirmeleiter, unb 
ba jte bie bide ber Äejyetodnbe erl^öl^en, mel^r ©renn* 
material jur S>anH)ferjeugung erforbem. 9lud^ oeranlaffen 
jie eine ju gro§e ßrpifeung ber Äeffelplatten. Sei lange 
gedffneter ^eijt|üt unb tjor^eri^em flarfen 9^euer fann 
bie 9iinbe IoSf))ringen, fo ba§ bie @ifei^){atte iptd^tid^ mit 
bem SBaffer in Serü^rung !ommt, unb e8 fann babur^ 
eine ßjplopon entfiel^en, inbem in folgen g^dOen einer 
fibergropen 3)ampfbitbung bie ©i(i^erl^eit8t)entile umu^ 
rei(i^enb ftnb. ^u^ leiben bie fi'effelblec^e bei fold^' 
au^erorbentli^en Sr^ifeungen unb t)erlieren an gefügfeit. 

8d§t man ben Äeffetjtein ju lange tt|en, fo ttjirb 
ba« SBaffer ganj biet, bie au^prdmenben Stampfe tei§en 
i>on ben fejien Steilen etoa« mit ft^, bleiben an ben 
SSentilft^n unb ©^iebem)egen fidngen unb oeranlaffen 
(Reibungen unb Unbic^tigfeiten. 

3ur Entfernung be« Äeffeljieinä reii^t baS oben 
enodl^nte SÄu^Wafen mitteljl befonberentRo^rä oberau^ 
bet SBaferjuIeitung, ni(|>t aui, ja e8 fann baS ^nfe^en 
be8 ©teinS nici^t »erl^inbem, nur mad^t e8 bie ^aupt* 
xeittigung feltner nöt^ig. — aWan ^at fe^r Diele 2RitteI 
öerfuAt, ba8 Slnfe^en be8 ÄejfeljieinS }u öerl^inbem, fo 
wie i^n ju löfen ober f ort^ufd^affen , allein nur SBenige 
^aben gute JRefuItate gegeben, todprenb bie meiflen anbem 
gdmü(9 nu^loS toaxm. 2Bir ttJoDen l^ier einige bet 
»irtfameren neueren SWittel mitteilen: 

Buüörberjl l^at man atin^t, blo§ ba8 gejlfe^en ober 
ba8 anbrennen unb gejlb^Iten be8 ÄejfeljleinS gu »er* 
l^inbern, inbem man bem Äejfetoajfer gen)ijfe oroani* 
f4)e ©ubfianjen, tt)ie j. 93. ftartoffeln, Äleie ober wtt^l 
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sumeitgie. 2)ie Sffiirfung biejer Stof^ beß^t terin, 
M§ bad barin enthaltene ^tättemel^I mit bem foii^enben 
SSaffer einen Alei^t bilbei, ber fx^ jnnd^jt an ben 
föänben anfe^t unb bort einen Uebet^ug bilbet an$ bte 
iSereiniaung bet auSgefii^iebenen etbtgen V)äk fnnbert. 
@e^en ^e \x^ nun aber aud^ n^irflic^ ju einer 9Knbe fefl, 
fo ijl boc^ gtt)if(i^en berfelben unb bem Äeffelblec^ eine 
£(eiflerf<j^id^t oorl^anben, fo ba^ bie Steinrinbe fx6) leif^t 
abmei§eln Ici§t. — 9laSf jebegmali^er fReinigung unb 
au^ 2 bis 3 S^age t)or ber abermaligen gebe man Siax* 
toffeln in bm Ä^el unb jttmr auf bte ^ferbefraft eti»a 
10 ^fiinb. Diefelbe JffiirfUng J^at aud^ ein Bn\ap t>on 
So^rinbenbräl^e ju bem Äeffetoaffer — S)em gereinigten 
Aeffel gebe man. toie fcb^n oefagt^ einen Ueberjug unb 
menn au^ nur it^on ]^ei§em tl^eer, ober oon Xalg unb 
@ra))|tt; jebenfaHS tovcb babur^ ba8 }u fefle Slnbrenmn 
be« Äcffel^ein« loerl^inboft. 

3u einem ©öeifeiruijfer, welAeS ®)^i al8 Äeffel* 
jtein abfegt, muB fr^jlalliftrte ®oba jugefe^t n^erben, 
n)d^renb bie ä^itbun^ 9on fo^Ienfaurem falfl^altigen 
Äeffelflein bur^ ©almtal, ober beffer no(i^ hm^ biefen 
unb i^obefjtg oerl^inbert nrirb; au(!^ bei gujpS^altigem 
SBaffer ijt er annoenbbar; ju 1 dubiffu^ äBa^er flnb 
\^ Sot^ ©almiaf l^inreiii^enb. — %i6f ber S)e5tnnf9rtt|), 
eine au8 Äartoffelflärfemel^I mittelft ©(^»efelfdure bar^* 
aejlettte ©ubjianj, f)inbert bie Äejfeljieinbilbung^ inbem 
tdb ^iti brauner lei^t ju entfemenber 9Ueberf^lag ah^ 
etet. 

ein rein me(ibanif(i^e8 SRittel befW^t barin, auf ben 
fteffelböben eine 1 big 1^ 3ott l^ol^e ©d^id^t öon fleinen 
Äie^öerdBen (fleinen Äiefeljieinen) aufaef(ä&üttet ju erl&al* 
ten^ moburd^ bie ^lagerung fefter ©aljauSfcl^eibungen 
üet^tnbert >tt)irb. 

©ei'm Sluf[dfen t)on f^on fe^ abgelagerten Reffet 
rinben ijl ju berü<f|t^tigen, ob biefelben au8 ®tfp9 ober 
foj^lenfaurem Äalf befiepen; befleißen fie au8 erjleren% fo 
toirb eine JBel^anblung ber Ärujlen mit einer erwärmten 
(oncentrirten Slupöfung oon ©almial ober fr^flaHi* 
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ftrtem fofilcnfautcm Slatron au§tei&en, Vit Äruflen ent* 
ttjcbet olg löSlid^cS Äalffalj, ober atö putocrfötmiflen 
®(|)lamm ju entfernen. 3)a^ (Srfiere ipirb bei Slnmen* 
feung üon ©dmiaf, ba8 3tt)eite bei Slnwenbung öon 
fol^lenfaurem JRatron bei i$aU fein; befleißen bie 3«' 
crujiationen au8 fo^Ienfaurem Äalf, fo tt)irb berfelbe 
t>erf<^toinben , entweber bei Se^anblung beäfclben mit 
©almiaf aufiöfung , ober burdb Sluflöfung beäftlben in 
^dI jeffig, ober mit einer ftarf mit SIBaffer Dcrbunnten 
©aljfänre, »obei jebo(|) ju berMficbti^en ifi, ba§ bi^t* 
bei unter Sliifbraufen eine ftaxte (Inttoicfeluttg t)on Äo^* 
lenfäure im ÄejTet ©tatt finben fann, toü^^^ befannt* 
li^ ein Ieben8gefäi^rU(^e8 ®a8 ijl, bc^r Arbeiter nidSft 
d^er gtrr ooQftänbigen 9ftetnigung bed ^effelS eingelaffen 
tttttben fönnen, big aUti ^ufbraufen aufgti^drt bat tinb 
ein btennenber ^oljfpan in baS 3nnere beä Äejfel« ein* 
gefenft/ rul^ig fortbrennt unb nicbt fofort erlifd^t. 6in 
ueberf4)n| wn ©cmre greift ubrigcng au^ bie Äeffel* 
tottnbe an, bal^er nur foöiel anjuiDenben ifl, al8 gerabe 
OttSreicbt, um ben toi^lenfauren ^alt aufjulöfen. 

6in anbereg, befonberS jur Serl^inberung beS Äef* 
felfteind bei ©(i^ipbantpfEcjfetn anjUKoenbenbe« äWittel 
bepelzt in ber Sfaöoenbung t)on über^i^tem SBaffer jur 
Äeffelfpeifung, jebod^ l^aben toir bereit« im plnftcn 6a* 
ipitel baruber gerebet. 

3ji baS aSaffer eineä Äep» abgetaffen, fo trorfnet 
unb brennt ber Äejfeljiein bur(| bie |)i^e ber naiven Um« 
gebung beS Äeffel« erjl re^t fefl; man leite alSbann 
»0 möglitb, njenigtlen« bi8 jur ^dlfte be8 Äeffel«, SBaf* 
fer l^inein. — (gfioa 12 ©tunben na^ ber Entleerung 
ift ber Äeffel fal^ar unb eä muS bann foaleid[> ber 
Äeffeljlein loägefd^Iagen n?crben, toeti^eS mit |>ämmem 
mit mei^elartigen ©c^neiben gef^iel^t. 3)amit mu§ nun 
bie ganje innere SBonb, fo bocb ba8 SBaffer gejlonben 
l^at, bearbeitet toerben, toobei bie ©teinpldttd^en abfjnrin* 
gen. ©obalb bie reine aKetoöfld<J^e bto§liegt, reinigt 
man biefelbe noc!^ burii^ tü<!^tige« ^bbörflen mit SBafTer 
unb entfernt bann bie graben unreinigteiten beS ^effel« 
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bnr^ baS TtannU^, bie {lufjtgen aber mi bem 3<^ 
pfenb^. 3la(i)htm ber ^effel getro^ei, tT^ält er ünm 
I^eeranlhid^ unb ift bann n^iebet jum Julien fertig. 

93e{t^er ober ^4uffe^er ber ^antpfmafd^tnen mMtn 
ben Äeftel oon 3^it i^ B^it befal^ren, um ji^ wn oef* 
fen Suftonbe gu uberjeugen. 

X)ie 3%^ ^^1^ t^ationären ^effel muffen aOe äßod^en 
mit guten 9tei{ig^ ober ©infterbefen, fo loie mit lang* 
oefKetten Druden, Dom 9tu§ gereinigt toerben. 3(uf ben 
^am^c^if en noirb biefe Steinigung ber düge minbeflend 
aQe brei Soge vorgenommen. 

II. S)ie SBartung ber S>amt)fmaf(^inen. 

aSBir Derßel^en unter ber Sßortung bie t^erfd^iebmen 
arbeiten, meldte an jeber flRa\ä)vxt, bie in gutem ®tanbe 
snb in t>oner 3^dttgleit i{l, Dortommen, unb bie, um 
einen regelmäßigen unb n)o]^(feiIen @ana ju erzielen, ge» 
leipet werben muffen. 68 finb namentli^ folgertbe: 

1) 2)a8 Slnlaffen ober Jnbetriebfe^en ber 
SR af limine. — SJor bem Änlaffen muffen aüe Sö^Jfen* 
bger, ((i^iebenben ®tangen, fo n>ie uberf)au))t aUe $uncte, 
tt)o (Reibung @tatt fiubet, aef(|imiert n)eroen. @8 mäf^ 
fen baber aQe S^^P^^^^^i^ Delbüdbfen f^aben, au& benen 
ba8 Del öorn unb leinten an bie 3o<>f<^n fiie§t. S)ie 
einfaci^flen ^aben bie ^orm eineä Jrid^ter« ober ^eld^eS, 
beffen ?Hif)x^tn m^ ^tmtn fajl bi8 gur ^&^t be8 ktU 
i)is verlängert ifl. ^n ben ^eld^ toirb Sampenbaum« 
\ooUt, mebrfa^ um ba8 SRdl^r^en gemunben, gelegt unb 
ba8 eine ßnbe, oben öbergepngt, reid^ in ba8 9t&^x* 
c^en f^inein. SRan fd[^ättet nie fo viel Del ein, ba§ ba8* 
felbe über ba8 Sid^rii^en fließt, fonbem e8 toirb bur^ 
bie onfaugenbe fitaft ober SapiQarität be8 3)o^te8 ^er« 
^uffi^i^O^ u^^ ^^ ^^^ Deltod^ geträufelt. Tlan ^at 
and) t)erf(!^ieben eingeri^tete med^anifo^eDeü oittQ(fymtx* 
bu^fen. 

SlKe Sap^tn unb ©taugen, bie außer i^xtx Setoe* 
gung nod^ er|)i^t werben, fd^miert man am 5Beflen mit 
rein au8gelaffenem 3:a(g. SRan legt bavon einige ®t&d^ 
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(|en in bie %x\dfttx bcr ©to^)fbü^fcn , wo fie oömofjtig 
liei eintrctenbet ßrnjdrmung f^ntcljcn unb bie ißadungen 
mit g^tt ttdnfen. 9lbct ani) Änoc^cnöl, fo tt>ie \tM 
oute reine ^Jctt, eignen jtd^ baju, unb jene« getoä^tt bcn 
^ott^til, ba§ man e8 überall ]j)ingie§en tann; be^bfltb 
iji fold^eä aud^ einjige^ Sd^miermittel bei fiocomotiöen 
imb 6(biffen. — 3Wan foü nur gute, reine, obglci(^ 
tfteure ^ette anujenben, ba bie »oblfeilen wegen i^rcr 
Unreinheit nid^t allein einen ^rögern Slufwanb öemnlaf* 
fen, fonbern au^ bie aRaf4>ment^eile t)erfd^mieren unb 
üerberben. Äno(i^en«= unb SSaumöl jtnb bal^er bem Mb^ 
öl weit oorsujieben. 

a. Sei*m 2lnlaffen einer ^ocöbrutfmaf^ine 
i|l bafur ju forgen, ba§ einiger Ueberf<^u§ wn 3)ampf 
öorlj^anben fei, o. ^., eine jiarfere Spannung burdE> ba« 
ÜWanometer nad&gewiefen werbe, afö bie ifl, mit ber bie 
2»af(^ine gewö^nli(i^ arbeitet; ober ti mu§ bie ©pan- 
nuna bei'm Slnlaffen im Steigen begriffen fein. 3)er 
SRafcf^inili überjeuge jt^ Don ber S)ampffpannung am 
aManometer, Don bem SBor^anbenfein be8 SBoffer^ im 
Vorwärmer. I)ie SWaf^ine foll auf J be8 Äolben^ubeä 
lüB g<»flellt worben fein, b. 1^. ber Äolben ^at fd^on i 
beS ju burci^taufenben SBegeS jurudgelegt. Dabei ifl ber 
'Dampfweg aeöffnet unb bie Iriebjtange l^at fdjion eine 
günflige Stellung geaen bie ^rbel. 

Die SlrbeitSmafdpinen foDen wo mögliiä^ bei'm 3ln* 
lajfen be8 ÜRotoren auggerücft fein, fo baf ber festere 
leer ge^en fann unb l^ö^jieng ba8 Sriebwerf ju bewe* 
gen bot; erjl wenn et im üoHen @ange ijl, rüdt man 
bie 9lrbeit8mafd^inen ein. — 2lbfperroentil unb Droffet* 
felflappe ftnb gef^lojfen, alle S<!^ieber aber offen, 
bie DrojfelHappe au(ib aufer Serbinbuna mit bem 9le* 
oulator. gSä^renb biefe gefi^lojfen bleibt, wirb ba« 
*Bentil mit aSorjiiä^t unb ni^t auf einmal geöffnet, fo 
bat ber Dampf rafci^ einfirömen unb jum ©plinber ge* 
langen fann. 9lun öffne man bie ^dl^ne in ber Dampf* 
bü(|ife ober im S3oben beä S^linberä, um conbenjirte« 
Sßaffer audjulaffen unb bie atmofpl^drif^e Suft ju ent« 
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feinen. @obaIb ou8 tiefen bet S>ani^f ft^fbat nnb 
$iemlü|i flarf l^erauäflrdmt , noetbcn pe gefcf^Ioffen , unb 
bie Tta^i^im toitb ft(!^ fofort taflet bett)eaen, otö fie 
ti ftüwt bei offenen ^ä^nen aQmdJ^Iia ju tpun begann. 
Dcffhet man nun na^ JBebarf bie 3)roffelBa^>pe unb 
^dnot t^ren ^ebel an bie SRegulatorjlange, fo erlanai 
bie aWafc^ine il^ren normalen ®ang. — Qtt^t ber 3)amw« 
folben ganj am 6nbe feine« J^ubeä, fo ifJ man g^ndt^igt 
etoaS am @di^tmingrabe in bem <2inne feinet ju ma^en« 
ben 93etoeguna ju breiten. 

b. 3)a8 Slnlaffen einer Slieberbrudmaf^ine. 
— ©obalb bei einer fol(|en bie 3)ampfergeugung beginnt 
ertDärmt ^ au$ fel^r ba(b ber g^Iinber, ba immer 
eine @eite beSfelben, über ober unter bem Aolben, mit 
bem Äeffel in Serbinbnng fie^t, inbem ba« 8lbfperrt>en* 
til ^icr fc^tt. SWan jleHt nun ben ©d^eber fo, ba§ ber 
frifd^e 2)ampf in ben gefüllten ßonbenfator ge^t tt^o er 
unter @erduf4> rafc^ conbenjirt »irb. — $a8 (Sinlaf* 
fen bed £>ami>feS bauert fo lange, bi« aUe Suft au8« 
getrieben i^, bie ft(^ einen Seg bur$ ben @inf:pri^^a]^n, 
bad ^8b{afe)oentiI, tomn ein foI<!^S t)orf)anben x% ober 
bur^ bie «u^|)unH)e l^inburcib fu(|en mui Die ißrobe 
ergicbt ^^ augenbli(fli(^ , n)enn man ben Sonbenfator 
öfjtiet unb mittelfl l^ebung be« ©^ieber« raf^ ben 3)amt)f 
abfperrt. ©ofott mu§ bie§ eine jiemlicibe Suftöerbünnung 
geigen* ©tei^t bie SKaf^ine auf günjligem ©tanbe, fo 
barf man nur bie Steuerung einlegen, ben 6inf<)ti^f>a|in 
öf^en unb bie 2)amj)fHaj)pe ein Jffienig lüften, fo er* 
folgt, bie Umbref^ung. 3Ran regulirt bie @inf^ri^ung 
unb öerbinbet ben {Regulator mit ber S)rojfeina<)pe. 

211« erfie« 6rforbemt§ ber guten ^ö^^ng ^in^t 
2)ampfmaf(^ine ifl bie regelmäßige DampR)altun0 am 
jufel^en. @« foQ bie Spannung be« £iamt>fe« tmmer 
auf bem ®rabe tx1)0Üm n^erben, für ben bie 2)laf(|)ine 
emaeric^tct iji, unb e« ifl nie gut, mit einer, geringem 
Selaflung ber aWaf^iine, bei getingerm 3)am»)fbrua gu 
arbeiten. 3n biefem %aUt muß bur^ bejfere« ^ä)mtn 
bie. S)Ämt)fft>annuiig gefleigett »erben. 
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®oQ eine fd^toete 9lrbeit8maf<i^ine au8^ unb etnge« 
mit »erben, fo ba§ bie ©elajhmg beä äWototen toefent* 
lx6f öerdnbcrt »itb, fo ntu§ bte^ bem ÜÄafcfiimjlen t)ot« 
bat angezeigt »erben, toorauf er ben ®an^ ber 3Jfa^ 
TOine entoebcr fldnjU(^ abfleUt, ober il^n mäftigt. 8e^ 
tere« geft^ie^t bur^ Slu81öfung ber 'S)am)i>^lappt öom 
{Regulator, ijüi^rung berfelben mit ber ^anb nnb bur^ 
95erminberung be8 Ginfpri^toajferg. 

3)er 2Raf4)inijl mu§ fotgenbe aWaf^iinentfieile fort^ 
toäl^renb beobachten: a. Da8 aWanometcr beS Dampf* 
tofirä ober ÄejfelS, unb baS SBarometer ober ÜRano* 
meter be« Sonbenfatorä muffen jiet^ bie erforberü(!^en 
@Yabe unb feine ©d^toanfungen jeigen. — b. ®er % 
j)anfion8f^ieber mu§ fejl anliegen unb bei gepri* 
ger ©teflung beS Äolben« abfd^neiben. 9ln ber Stellung 
bet 2Webjlange, be8 öalancierö u. f. tt). finbet man leidet 
ein ÜKerfmal für biefen ©tanb be8 ÄoIbenS. — c. S)ie 
35ert]^eilung?f(!&ieber fdnnen auf gleite SBeife be* 
obac^tet »erben, |ebo4> W nran bei ^od^bru(fmaf(!^incn 
ein genauere? 3^id^^^ in ben ©tögen be8 abblafenben 
35omj)fe8. — d. 5Die aSor»ärmerber •^©(i^brutf« unb bie 
Sel^älter ber Slieberbrutfmafdbinen follen flet« bi« jur er* 
forberli(|)en SBajferf^fl^e gefüllt fein. Söaflfermangel bei 
ben im ©ange befinbli^en 3wföl[)rung?ai)paraten be* 
noeift, ba§ beren tl^eite in Unorbnun^ jtnb, bie abge* 
anbert »erben mu§. — e. ©ofort bei'm Stnlajfen bex 
aWafci^ine mu§ bie ©<)eife|)um^)e auc^ in Setrieb ge* 
fe^t »erben, um ju feigen, ob jte im ©tanbe ifl, bamit 
bie§ bei i^rem ©ebrauiä^ pet8 ber ^all fei. — f. 3)ie 
9lö|rem)erbinbungen, §Iatttf(^en an f>ampf unb SBaffer* 
leitungen muffen fiet« na^gefel^en »erben, ob fte ni(!^t 
f^abfiaft, fonbern ooüfommen bam})f«' unb »afetbic^t 
finb. — g. I)ie @to})fbüc^fen ber Äolben»» unb ©lieber* 
ftangen muffen mit reinem gefc^motjenen gett besoffen 
»erben, mtS^ti fu^ bann bem 3nnern mittl^eilt. — 
h. a3ei ben 3<^Pf^n imb beren Sägern mu§ man bal^in 
feigen, ba§ ftd^ ba8 Del über beren ganje Sänge tm^ 
breitet ^abe, bamit fte fi^ nx^t er^i^en, in »eld^em $aüt 
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man fjux VbtSf)ltm^ Wa^tt baroaf MSffÜn xov^. @$Ut» 
ien bte ^anmnbeael ju bi(!^t auf, fo mu§ man fte Io9^ 
{id^en. 

3>ie aRenge beS Oetö nnb bet @(!^ere, toel^e bie 
iRofi^neni^eUe gebrauten, ijl je nac^ ber S^l bei 
Umbref^ungen , Jtolbenmeij^fel ober SSetoegung fei^ 
oerfd^teben unb t9 (ä§t ft(^ bad Duantmn nur 
imd) practifd^e (Srfa^rung befHmmen. SRanc^e Steile 
mttffen tagUd^ brei^ bi« k)iermal, anbete nur §n)eimal, 
WtvxQtn^ Dor bem Slnfang unb aRittaad beim Siiü* 
ilonbe aef4>miert iwrben. — S>ie aÄafdJiincntodrter müf* 
fm mäQrenb bed @anged ber anaf^inen auf bad $i^ 
aUer betjlenigen 2:^etle beboc^t fein, }u benen fte o^ne 
@efa^r gelangen f önnen, inbem ft$ man^e biefer ^Mt, 
;. ä3. SBeQen zc, lüä^renb beS @anged »eit beffer pulfta 
foffen^ al9 Mm ©tidfianbe. Ueber^au^ muft auf bie 
gej^orige 9teinli(j(^{eit ber SKafd^ine bie gef^örige Sorgfalt 
oertocnbet toerben. 

3um abfegen ber SRafc^ine toirb bie S)rojfeHra^j>e 
auSgeldft unb gänjlid^ gefd^Ioffen; baburii^ t)emrinbert 
jtd^ bie ®ef(i^n)inbigfeit bei SKafd^ine fo, ba§ man nun 
einen gum gcinjlid^en 3>an^>fabfbi§ ))a{fenben Seitpunct 
dhtüaxtm fann. SKan ^äflit^t alfo bie $[bf))errung unb 
e§ tx)irb bie Tla^^nt je nad^ if^rer Selafiung na(9j^ — 
1^ ^uben jum ©tiüftanbe gelanaen. 3)ie gunfliae SttU 
lang gum %tfe^en ijl i be$ ßolbenl^ubeS. — 93ei fRie« 
berbru(fmafdi)inen mirb na<!b gefd^Io^ener 2>amt>fQa)|itM 
ber (Sinf^n^^a^n aud^ aef^Ioffen; baburc^ ffött bie don« 
benfotion auf, e8 bleibt alfo im (Sonbenfator unb in 
bem mii i^m Derbunbenen (S^linbenaume Z>antpf unb 
ein fotci^er @egenbrud(, ba^ ber Kolben nidiit mel^r fort 
fann. 

(Boü nur mit l^alber Jhaft gearbeitet koerben^ U)ie 
\, 9. auf 3>antt»ffdS)iffen, fo befd^ränft man gleiti^jeitig 
Den 3!>ant))^uf[uB unb bie @inf^ri^una. 9lud^ »irb auf ben 
'S)ampfj6)i^tn f4)on burd^ bie ^rbeffteKung allein tmmet 
eine Tlai^int auf äKitte beS l^vb^ gefieOt, tt>d^renb 
bie aplbm gu 9(nfang fte^i SKtttel^ gej^drtget Skü« 
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fe^tmg beS @(!^ie6er8 mit ber ^cmb, tann jene etfte iBla« 
f^ine nun fofott t)OT' ober rädmdttS arbeiten, unb in otei^ 
^em ©inne bringt jie bie anberc in Iptigfeit. — 9lie* 
berbmämafAinen jinb gen)öl^n(i<!^ fi^^neller in Siul^e ald 
bie ^o^btudfer, ]tt>o^ lajfen ft^ le^tere fogieic!^ in Shi^e 
bringen, fobalb man bie Keinigun^^^äbne im S^linber* 
boben ober ber 3)am^)fbü^fe foglei^ aufbrel^t. 3n g^ 
fä^rttci^en Sagen ijl bie« ÜBittel fe^r ju em^jfe^len. 

S>ie Keinen 9leparaturen nnb Slad^pülfen be» 
flehen im ^Antreiben ber Äeile, im Slnjie^en ber ©^rau* 
ben an ben @to:pfbüc^fen, S^\>]tnla^tm unb Stöbren. 
3um ^n^ unb B^^^Itreiben ber ^etle t>er)9enbet man 
fupfeme ober ^öljeme Jammer, inbem eifeme ober ^äb* 
lerne SBärte an bie £eile (dalagen mürben, moburii^ jte 
unbrauchbar merben. — @inb bie ©toj)fbü(l^fen neu ge* 
liiert, fo laffen fte {t(i^ no^ t)iel jufammeniprefen; ^6n 
bie§ aber auf fo ge^t ber S)amf)f l^eraud. SRan mu§ 
bann no6) eimge ^anfjdpfe na^tegen unb bie ®d|irau' 
ben fejl amie^en. S)ie S)auer ber Öieberungen l^ängt 
öon ber S^bl ber ©efti^toinbigfeit ber SJemegungen, öon 
ber ^i^e be8 S)am<)f« , ber Oute be8 S)am<)fe« unb ,ber 
JÄrt, toie bie »üdbfe fett erl^alten mirb, ab unb jte mu^ 
fofort au8gemed^fe(t n^erben, tomn \>mS) feflered itnjieben 
ber SBü^fe bie 3)ampfbi(!^tigfeit nidbt mel^r erlangt »irb. 
— S)a8 Slnjie^en ber ©^rauben an ben a5ü(|jm mu$ 
ganj glei^rtig fein, toeil fonjl 9leibungen unb Älem«^ 
mungen t)eranla§t merben. 

2)ie Pfannen«» unb 3ö()fenbe(fet ber fiager nel^men 
ni<^t ben ganjen Umfanjj ber Söffen ein, fotftem tojfen 
einen 3toif*enraum jmtfd^en fic|), in melden ^olgfi^^ei* 
ben oon fol(^er t>xit gelegt »erben, ba§ man bie WuU 
tem bi^t anjiel^en fann unb bie S^pfen ftc^ boc^ no<^ 
^ei betoegen ffinnen. 5DaöfeIbe gilt tjon ben ßjcentrit 
»Ögeln. Die aSoIjen ber ®elenfe ftnb am 3n)e(fmci§ig* 
^ etma« conifc^, ba jte ni^it unrunb merben unb nur an* 
gejogen gu werben brauc^icn, toenn jte f(fiIottem. 

Ueber bie ^u^rung unb SBartung ber fioco* 
mi^tioepf bie oom Socomotiit^fft^rer unb ^eijer beiDirft 
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imbeii uitb n^abei mit un8 auf bie btxhm, am @^f{e 
iti k)otl^efge^nben &a))itel8 citirten SBetfe bejiel^n, be* 
merfen »ir Slaci^jie^enbeS : < 

1 bi8 1^ Stunben üor ber %bfaf)xt nrirb ber Äofl 
in bie no<^ latte SRaf^ine eingelegt, ^olj utib doaU 
auf benfelben gebmd^t unb langfam an^el^eiKt , toofm 
ber 8uft§uß fiit baS JJeuet \)\xx^ einen im Socomoti^ 
fc^ppen angebtac^ten bemegli^en ®c^ornjlein oerfiatft 
toiib. ^at bie ßmcirmung begonnen, fo koirb ber 
®tnierungS|)ebe( in bie mitttete SteOung gebracht, ber 
Äcgulatot aef(^Iojfen nnb bie SCenberbremfe anaegogen, 
bamit bie ^af^iine ft(^ ni(%t oI;ne B^t^un beS t5ÜI^(et8 
Don bet ©teile beilegen fann. 

SBä^renbbem unterfudit ber ^eijer bie ganje äRa* 
f^ine, eS mxhm aUt 3^)>f^n g^^U, oKe ^äf^ne naAte« 
fe|en unb eine Ueber^uguna t>m ttm georbneten 3u* 
jlonbe aller Steile erlangt 3fl bie ndt^ige Damjjffi^an^ 
nung enei^t, fo n)irb bie Soa)motit)e aud bem ^aufe 
iemug unb auf eine 3tt>«iftbdf)n geführt, too ber J^ül^ 
ter ben gei^öri^en 3«flönb ber aWafdS^ine öerfud^en fann. 
J)iefe Vorarbeiten nef^men 1 biä li ©tunben in Stn? 
f|)m($ unb ed fann nun bie Socomotit>e mit gef(^(o{fe« 
nem (Regulator an bie 6t)i^e beS jur ^fabri f^aen 
3uae8 geful^rt unb angelangt »erben. 3u 3lntai*g ber 
^abrt bleiben bie (Reinigungäl^l^ne an ben (Jttlinbem 
jteoffhet, fo ba§ alleS in benfelben k)or]^anbene i&onben« 
fation8tt)affer entfernt toorben ijl. 

3)ie Säemegung bee 3ugeS mu§ anf&ngli<^ eine fefir 
langfame unb )i>orju^tige fein 3)er ©teuerung^l^ebel k9irb 
babei jiemli^ tioeit mc^ aSorn gelegt unb ber (Regulator 
nur fe^r toenig gedffhet, fo ba^ bie äriebraber in eme'fel^r 
langfame Sewegung fommen, bie SBagen ol^ne &o^ 
i^ren ^la^ i)erlaffen unb bie JBerbinbunggf etten jtoifci^en bei*^ 
felben td^ eine na(|) ber anbem fpannen. Stacbbem nun ber 
S^nje 3ug in S3en>egung gefi>mmen ift, fann ber Stegutator 
me^r unb mel^r geöffnet unb jugleicl ber ©teuerun^^bebel 
ber mittlem @tettun0 genäf^ert voejcim, bis bie gel^^nge^e^ 
f^toinbigfeit errei^^tijl. S)er Regulator foöbefm ge^dl^nli^n 
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&anat nie ganj geöffnet fein , fo ba^ auf Neigungen 
bie ffraft no^ ttf)6\)tt »erben fann, toel^ gtdite 6tet* 
etung jebo^ nid^t lan^e anl^alten batf. — 3« ^i^w 
fntfemunfl Don 2500 bi8 3000 %n^ wn ber Station, 
muB bie öenoeaung ber SWafci^ine öerjdgert toetben, ju 
n>el(i^m Snbe oer %üf)xtx bcn ^Regulator üerfd^lie^t, ben 
®teuerttng8^e]j)cl ouf bie 2Witte pellt unb bie Sremfe 
amiel^t »eg^ialb ben Sremfcm ein 3^icJ>en mit ber 
^Pfeife gegeben wirb. Äommt ber 3wg benno^i gu taf^ 
auf ber Station an, fo mnbtt man @egenbamt)f an. 

Söäl^renb ber ^Jol^rt toirb bet $euerlajlen big jur 
^a^e ber Sld^ren jtetS mit (Soafd angefuUt erhalten. 
Um bie burd[) (Sinjlrdmen t)on falter fiuft beim Spüren 
tieranla^te, nad^tl^eilige ^btä^Iung ju loermeiben, Xüt\d)t 
au$ no$ burd^ bie neu eingebra^ten doaU beförbert 
n)trb, mu§ baS ®6)üxtn xa^6) unb red^t gefd^ictt unb gu 
Reitpuncten bewirft werben, too man wenig 3)am^jf ge* 
brauet, ober berfelbe im Ueberfluf üorl^anben ijl. 2)te 
ßoafä bürfen nic^t ju flein fein, weil jte fonjl bur^ ben 
fd^arfen 3ua mit fortgerijfen werben unb bie (Rdf>ren leici^t 
öerflopfen Wnnen. 

g^e^lt e« im Äeffel an J)am^)f, fo mug man lang* 
fam fahren unb fo lange nur wenig JBBajfer einüumpen, 
bi8 ber 9lormalgu|lanb wieber erreid^t ift. ^at ber 
2>ampf bagegen eine gu l^obe @))annung, fo pumpt 
man mel^r SBajfer in ben ^ejfel, ober man Id§t, wenn 
bie§ ni^^t ge^t, 'Dam^jf in ben ienber Jörnen. 

3n bie 9l&^e ber @nbjlationen gefommen, lä^t man 
baS ^euer na(i^ unb na<^ Heiner werben, bis man }u« 
le^t gerabe nur no4) fo t>xtl l^at, al8 erforberlid^ ifi, bie 
Station }U eneic^en. 

®ebr wefcntli^ ifl e8, ben SBafferflanb im Äeffel 
fletS auf ber nötigen ^ö^e ju erhalten. 3n bem @aug^ 
tofire ber @))eife))umpen beftnbet fl(^, t)om £enbet au8 
m oerflellen, ein SSentil, wobur(|^ ber Saffeiiufl[u§ gur 
^umipe regutirt wirb. 3ebe @peife))nmt)e muB mei^r 
leiften fdnnen al8 e8 erforberlid^ ifl, ba {te wegen ber 
rafi^en 93ewegung ber Kolben unb 9$entile fe^r uniioU:' 
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f ommen aibeiten. 3){e ®pt\\va^ mxft entmeber ununter« 
bro<^en ober unterbroi^en ; bei iener ^at baS Steaulitunad«' 
tKnttl n)d]^tenb ber ganzen $a^rt beinahe ^leid^en $e^ 
bungSjullanb , tt)d^tenb bei ber legten ßinnd^tung baS 
Uitnül nur bei Sßaffermanael fledffhet, bei binreid^enbem 
SBorrat^ aber loieber gefd^Ioffen tt)irb. t)it ununter« 
bro^ene ©peifung i|l am Sauglid^jlen für ebene Salinen, 
bie unterbro^ene für foI(|e mit fefir t^erf^iebenartiaen 
Steigungen unb 9Ht)eaut)erb&Itni{fen. Den S^ftanb ber 
^ntpen lernt man am 9)e{ien aud ber Oefj^ung ber 
^obtrl^&i^nd^en fennen, au8 mlä)tm bei'm rii^tigen 
®anQt ^o^m\9 SBaffer auSjlrdmen mufi. 



^2 



Si^Us CaptteL 

fo \Btt kion ber 93ere^tmng iier traft ^ bed 2)am))f^ 
itnb hti ^ttmmüttmlittthtmii M ben 

^amfifmaf^tneit. 



3)cn butiä^f^nittl^en SB äffet* unb ©renn* 
material*a3etbtau(!^ bei ben üerfi^iebenen Dantpf^ 
maf(6inen*@9flemen geben tt)ir l^ier tun naci^ 6(^011 
an. 68 ifl barauS ju erfel^en. toel^eS ©^jlem man für 
eine bejlimmte ßotalität ober einen getoijfen JJabricattonS*^ 
jtpeig ju n)ä]^Ien ^at. 

A. Sliebetbrudmafd^ine t)on SBatt: 
SBajferuerbrau^ für 6on* 

benfation unb ©^jeifung 

be8 Äeffelä <)ro ipferbe^ 

fraft unb ©tunbe . 1746 ^fb. «= 26 6ub.«*g^. 
üerbam<)fte8 SBaffer . 70,62 ,, = 1,07 „ ^ 
Äo]^Ient)erbrau(|> 7 bi8 9 ^fiinb. 
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^ampfbrud, obne @^an{ton itttb Qlonbenfaüon: 
5Domi)f* refo. 2ß(tffei»er* 

ftaft u. in itx ©iunbe 83,03 $ifb. =« 1,28 (ixib.^%. 
Äol^lenücrbraud^ . . 14, ^ 

C ^D^bYudEmaf^itte mit IS^iMiiifton, ol^ne (Son^ 
benfation: 
3)anH)f» rcfp. SBajfcrücr* 

brau* . . . 43,52 *Pfb. = 0,66 eub.-g. 
Äo]^Ienöerbraud{> . . 7,25 ^ 

D. ÜKaf^ine mit ßjpanfton unb ßonbenfation ; 
Dami)ft)erbrau4> . . 43,40 5Pfb. = 0,5 6ub.*iJ. 
ffio^Ientrofbraui^ . . 7>23 ^ 

S)ie 9tiebecbrud!maf(!^ine ^at ^Dämpfe oon 3^ $fb. 
lleb^rbrud auf ben DuabratjoD. — Die aWafc^ine bei 
B arbeitet mit 4 Sltmof^fiaren ober 60 ^fb. Ueberbnitf, 
Die aWafi!^ine bei C mit 4 Sltmofp^ren omb gjpanjton 
bei J be8 ÄoIbenl^ubeS , bicienigc bei D mit 3 Ultmo* 
fp&ären = 45 5Pfb, Ue^erbnuf, (S^an^on bei J be8 
Äolbeit^ube« unb mit ßonbenfation. 3)iefe Angaben 
gelten für aKaf(fiinen öon 20 ißferbef raffen, alfo für 
mitteljlarle SWofi^inen. 3e größer bie aWaf(!^ine 
toirb, um fo günjliger jlettt jt$ ber ©rennfloffberbraud^, 
unb ba8 Oegentliell tritt etn^ toenn fie toemgcr ©tärfe 
entlüidelt. 

3ut leid^en 9}ete#nung t^on Ataft, be^ 
J)am!pf=« unb^ beS »rennmaterial^^-BerbrAud^g 
bct ®ant|>fmaf(|ritten, tl^eilen öoir l^ier fe^^r einfa<i^ goi^ 
mein unb XabeQen mit, bie ber ftmtM^^ ^tifimitiü: 

&IüUbet im G^nie ;iDdustriel Oom Dctobet 1854 b^ 
fannt gemalt, morauS |te ter 93earbeiter beS locit^ 
liegenben SBerf« für ajingler'g j)ot 3ounial, »b. 135, 
®. 8 übesffe^t i&at. . {färben ipracttfec l^aben biefe ^ot^ 
mein unb Nabelten einen großen S^ert^, tnbem man mit« 
telfl berfelben auf einen 93M unmittelbar bieiCraft, fo tote 
ben Dom^ unb ben SBrennmoterial^erbraud^ für alle 
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ber ßonbenfotion nfemten fann. 

3ur Sere(!^nung bcr SiiMcn tttmbte ^t. Glaubet 
na^fle^cnbe Formeln an, ml^t ^. aWotin in feiiiem 
ir^ulfdbt^ be8 pxaüii^m Sned^niletS k. "" mii^e^ 
t^eilt ^at: 

1) S^x Scrc^na ber Ärafl b« 3)ampfmaf(i^men 
ol^ne @^anfton unb opne C^onbenfation : 

• F = k n X 2,222 p v (1—1,033). 

2) pr eonbcnfationft'jDanipfmafdj^inen o^ne Gj«* 
panfton : 

F = k n X 2,222 p v f 1 — E-'Y 

*^ \ p/ 

8) 3fftr ejpanponSmofii^incn x)|)ne SonScnfatiott : 

P — k n X 2,2i2 p T (l+2r303 log. £? -i). 

4) %üx (S:(panfxonSmci\^\ntn mit Sonbenfation : 

F =« kn X 2,222 pv (l+2,303 log. ß-, ^\ 

5) 6nbU(| gut Serec^nung ber ^iüxäopUxtmtn^t, 
n>üi^ erforberii^ i{i, um ein gegebene? ®miS^t x>on 
2)am))f au etjeugen, na^m et: 

550+t— t' 

X = q X ' 

^ n 

(St bat aUe biefe ^otmeln f3t leben 3)ampfbrutf 
t>im i bi« 10 3(tmofpl^äreit aufgeiart, nämlid^ för eine 
unb biefelbe SRafi^ine, beten loon bem Jt<^{ben in ber 
SRxmxU t^erbtau^teS S)amipfboI]im 1 (Subifmetet fein 
mütbe; ben berf(|iiebenen ^efftonen fe^e et bie entfpTe« 
6eaben ^etbectdfte, fo mie ben ä^rennmatettal « ttnb 
Z)am))fbetbtaudi) per ^fetbefra^ gegenüber; bomtt abei 
bie S^beDen ni^t ju g¥o§ tourben, mtt§te er confiante 
(äoefßrienten annehmen. 918 ^oefficienten ber 9tetbniig 
unb bet fi^abli^en Siber^onbe ber S)am))fmaft$ine ^cii 
er k w 0,50 anattiomtnen; fSr bie wn bem Sretm« 
material benu^te SBdrme ebenfaQS 0,50; für bad ®!peife^ 



»Kiffer im^m er bie %naptxaim t»» 10<^ (Seif, an, fo 
ba§ bie obige formet 

550+ t—t' ^ . .- 

550+t— IQO 

unb cttblic^ nal^m er bei ben GonbenfationSmöfc^ineti 
einen (Segenbrucf im ßonbenfator bon 0,15 2ltmofj)l^ä* 
rcn an. 

35a bie ßolumne ber ^Pferbefräfle für öUe ÜWaftfiinen, 
beren ©^linber 1 ©ubifmeter 2)anH)f per SWinute üer* 
braui^t, bie relatibe Äraft anaiebt fo ifl e« jur 5Bere<^* 
nung tr^enb einer a^afdi^ine pinretd^enb . ba^ t)on bem 
ftoloen m 1 fBlimxk berbrau^te 93o(um attfjufu(!^en nnb 
e8 mit bet in berßolumne ongeoebenen Slnopl oon^ferbe- 
fräften {u multi^lictren , m^t bem (Softem ber SKa^ 
C^ine utib t)em Damj)fbrud entf^jricä^t. 

aWan toill i. 33. bie geijiung einer JDampfmafd^ine 
mit ejpanfion unb o^ne (Sonbenfation »iffen, toeli^e 
unter nac^fte^nben SBebingungen unb mit folgenben 
Dimewftonen betrieben tmrb: 

3>ur<!^nieffer be« Äolben« = 0,325 SWeter 
Äotbenlauf . . . = o,975 ,, 
®ef^»inbiflfeit . === 60 Sofie in ber SRinute. 

^^nfton, l bed SaufS. 
Ibfolutet ^md bed 2)aniipf«, 6 iKtmoft^^ren, 

Ttan fti^t in ber %abtUt ber @;t>an{iondm<tf<^inen 
ol^e ßonbenfation , bei | Sjcbanfton geßendber bem 
Drud^ 6 atmoftj^ren, unb finbet bie Ätaft oon 12,34 
9ferben für jeben in ber SMinute üerbraudg^en 6nbif< 
meter ^ampf; ba bod in ber fraglid^n aRaf<j^ine t^er^ 
brauchte S)am^^oIum 

'|=2jx3,1416x0,975x60=4,852 6.»a«. be- 

^tdat, fo folgert man,^ ba§ i^re ^taft ifl: 

12,34 X 4,852 = 59,87 $ferbe. 



(' 
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S)ct 5)am<)ft)erbrau^ »örbe ffit 59,87 ^Pfetbc in 
bcr ©tunbc betragen 

14,75 X 59,87 = 883,082 tiloffr., 
unb ber ®teinfo^Ient)erbtau(!j) in berfel&en 3^tt 
2,92 X 59,87 = 174,82 Äitogr. 

SKan fann biefe SRefultate jlet? Ui^t corrigiren, 
falls man anbete ©oefficienten anne|)men ju muffen 
glaubt. SBürbe man j. 93. bei ber SDiafc^ine, toel(^e 
tt)ir fo eben beregnet l^aben, anflatt 0,50 alä SBiber^ 
flanb8*6oefpcienteu 0,40 annehmen, fo er|)ielte man flatt 
59,87 iPferbefraften: 

59.87 x~|J= 47,89 ^ferbeftSfte. 

0,50 

SBenn man femer patt 50 (Procent, bie ber Dfen 
benagen fdnnte, g. 85. 60 ^rotent ber Don bem Stenn«^ 
material enttoidelten aSdrme annel^men toollte, fo toüxht 
bie per ©tunbe unb per ^ferbefraft verbrannte Stein* 

fo^Ie anjiatt2,92 Äil. betragen: 2,92 x |^ = 2,43 Äil. ; 

für bie 2Kof(!bine öon 59,87 (Pferbefraften mad^t We§ 
59,87 X 2,43 = 145,48 Äüogr.; fiär bie SRaf^ wn 
47,89 qjferbefraften 47,89 x 2,43 = 116,37 Äilogramm 
©teinfol^len per ©tunbe. 

Diefe8 Seifpiel unb bie gegebene SrHärung toerben 
^inrei(|ien, um ben ©ebraucp oer SabeHen ju öerbait* 
li^en. ?luf biefe aSBeife ijl einerfeitä bie S3ere(!^ttuna ber 
SRafd^inen, toeld^e getodl^nli^ bie Slntoenbung loon Soaa< 
ritl^men erforbert, auf bie einfädle Siegel *be Sri jurud« 
geführt, unb anbererfeitS toirb jebe aSeredbnung erflpart, 
toenn man erfahren mill, ml6)t SJort^eile ober 9lad^« 
t^eile eine äRafc^ine barbietet, ie nad^bem mon ben 
I)rucf unb bie (Sj^anfion uermel^rt ober oerminbert, ober 
je nadjibem jte mit ober ofine ©onbenfation betrie^ 
ben n)irb. 

68 »ürbe uielleiclit toeit rationeller ^ewefen fein^ 
feinen Soefficienten anjutoenben unb in biefen Sabetten 
nur bie tl^eoretifd^en Slefultate gu geben; inbem $r. S. 
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ober ben eoeffirienten 0,50 fotool^l für ben Sta^effect 
bet Sfla^äfint aii für bie Seijtuttg beS SBremtmotetalS 
anttMinbte, xooUtt et S<^W^ liefern, bie jt^ in ber 
!|Jraii8 ber aBol^t|eit me^r nähern. 
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fejittng be§ ®<j^iebet3 mit bet ^mh, fonn jene erfte URa« 
pine nun fof ort öor* ober rüAödrt« arbeiten, unb in dei* 
i^em Sinne bringt jte bie anbere in I^ätigfeit. — 9he* 
berbrudmafd^inen jtnb QttüS^nM) fd^nelier in SRu^e ali 
bie ^od^bruder, jebo^ laffen ji<l^ festere fogleii^ in JRul^e 
Wngen, fobolb man bie (Reinigun^S^äbne im S^Iinber* 
boben ober ber 3)ampfbu(i^fe foglew^ aufbrel^t. 3^^ 9^ 
fä^rlid^en Sagen ifl bieg aWittel fd^r ju entpjtlilen. 

3>ie Keinen 9le|)ataiuren unb SRac^^ülfen be* 
^e^en im antreiben ber Äeile, im Slnjie^en ber ©d^rau* 
itn an ben ©toj)fbü(^fcn, S^ipfenlagem unb JRd^ren. 
3ttm Sttt* unb S^rfidtreiben ber Äetle öertoenbet man 
fu|)feme ober l^dljeme |>ämmer, inbem eifeme ober pb* 
lerne SMrte an bie Äeile ((plagen würben, toobutii^ jte 
unbrau^bar »erben. — ©inb bie ©topfbüdjifen neu ge* 
Hebert, fo laflfen jte ^^ no^ rtel jufammenipreffen; l^ort 
bie§ aber auf fo gel^t ber t)ampf l^erauS. SRan mu§ 
bann no(!^ einige ^an\i6)fft na^iegen unb bie ©d^rau« 
ben fejt amie^en. 3)ie 3)auet ber Sieberungen l^ängt 
i>on ber 3öbl ber ®ef(^toinbigfeit ber Setoegungen, t>on 
ber ^i^e be8 3)am^jf«, bet ®üte be8 S)ampfc« unb, ber 
ärt, toie bie SJöd^fe fett er^tten ttJirb, ab unb jte mu§ 
fofort au8ge»ed^fe(t toerben, »enn bur^ fejlereä itnjiei^en 
ber ©üd^fe bie 3i)ampfbi(f>tigfett nidbt mebr erlangt toirb. 
^ S)a8 Änjie^en ber ®di)rauben an ben SBüd^fen tttu§ 
ganj gtei(!^rtig fein, toeil fonjl 9leibungen unb Älem=^ 
mungen oeranla§t »erben. 

3)ie ^fannm*» unb ^apftnitSd ber Sager nehmen 
m^t ben ganzen Umfanjj ber S^fm ein, fonbem lajfen 
einen 3^if4entaum jmfilen jt(f>, in »eld^en ^oljfi^ei* 
ben t)on fold^er 3)itfe gelegt toerben, ba| man bie aWut* 
tem biii^t anjiel^en fann unb bie S^pfen ftii^ bo^ not^ 
^ei betoegen Mnnen.. 5Da8fe(be gilt t)on ben Sjcentrit 
»Ögeln. I)ie SBoIjen ber ©elenfe jtnb am Btoetfmä^ig* 
flen etfioaS conifc^, ba jte ni^t unrunb »erben unb nur an* 
gejögen p werben brau(^cn, toenn pe fd^Iottem. 

lieber bie gu^run^ unb SBartung bet ßoco* 
motioen, bie uom Socomotit^^rer unb feiger betvirft 
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toerbea uti^ toibti toxx und auf bie Reiben, am @(i^f{e 
bed Dotl^etgel^nben 6a))itetö ciiitten äBerfe bejiel^n, it» 
merfen n)ir 9la(i^{le^enbed : > 

1 bid 1^ ^tunben t^ot ber 9(bfa^Tt n>iib bet SRojl 
in bie no^ fa(te SVZaf^ine eingelegt, ^olj unb Soafö 
auf benfelben gebrad^t unb langfam an^e^ei^t, toobei 
tei Suftjug fiit baS g'euer burd^ einen tm iocomtiti^ 
fc^pt)en angebtaii^leu bemegli^en ®(i^orn{lein Detjlättt 
loirb. ^at bie @rtt)dtmung begonnen, fo toirb ber 
<Staierung8^ebe( in bie mitttete ®teUung gebrad^t, bet 
Stegttlator gefc^lojfen unb bie Senberbremje anaejogen, 
bomit bie WHa^^int ft^ nid^t o^nt Sutl^un be9 lyüf^terS 
wn ber @teOe betaoegen fann. 

SBä^renbbem unterfu(bt ber ^eijer bie ganje SSo« 
fi^ine, eS toerben aQe 3<^Pf^n geölt» alle ^ä^ne nadbape«' 
feigen unb eine Uebei^uguna t>on bem georbneten Sn* 
fianbe alter 2:^eile erlangt. ^{1 bie ndtl^ige S)am))ff^an^ 
itung erreicht, fo tt)irb bie 2ocomotit)e aud bem ^aufe 
^tmvS unb auf eine 3^iflb<^^t^ g^fu^rt, kDo ber ^ül^ 
ter ben gel^dri^en Suflanb ber äßafd^ine ttx^n^tn fann. 
3)iefe Vorarbeiten nel^men 1 bi« IJ ©tunben in 8tn? 
\^xü^ unb e9 fann nun bie SocomotiK^e mit gefd^tojfe« 
nem Siegulator an bie @pi^e bed }ur ^fabrt fertigen 
BugeS gefül^rt unb an^el^ngt n)erben. 3^ 9[ntang bet 
mW bleiben bie SRetnigungSl^äl^ne an ben %Iinbem 

fiedffnet, fo bafi aUeS in benfelben loorl^anbene 4onben^ 
dtionSwaffer entfernt toorben ifi. 

2)ie ^etüeguna bed 3uged mu§ anfänglid^ eine fel^r 
langfame unb li^orjuj^tige fein ^Der ®teuerung$^bel mirb 
babei {iemlii!^ noeit nadp 93orn gefegt unb ber Sle^ulatot 
nur fel^r toenig geöffnet, fo bag bie äriebräber in emefe^r 
tangfame 93en)eaung (ommen, bie SBagen o^ne @to§ 
i^ten Pa^t>erlaffenunbbie93erbinbung8letten }tt)if(i^en ben^ 
felben f d^ eine tiad^ ber anbem f))annen. ffla^htm nun bet 
ganje 3ue in Setioegung gef ommen x% fann ber SReguIator 
tne^r unb mel^r geöffnet unb jugteic^ ber ©teuerun^^liebel 
bet mittlem Stellung genö|^rt noerben, bis bie gel^önge ®e^ 
f^toinb igf eit erreicht t{i. S)er 9DeguIator f oQ bei'm gett^ö^nlid^n 
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i^ 



9Raf4f«tft 


mit Qifpaniion, oi^nt 


Svnbenfatioit. 




1 




SeA'^auc^ 


• 


In 9(tm0* 




per @tuiAe unb per 


o 


ft>^5ren. 


& 
'& 


$feibdiaft. 


'S- 


■/— ^fc^^V^^i^-- 


■ 1 




i 


• 






9ln JDani)>f. 


ät 




i 


i 






^ 










e.»SDl. 


Äit 


ftü. 


i 


8 ■ 


9 


22,64 


2,65 


11,58 


2,35 


» 


9 


10 


26,18 


2,30 


11,04 


2,26 


i 


r 8 


9 


22,71 


2>64 


11,55 


2,28 




9 


10 


26,38 


2,27 


10,90 


2,24 


iV 


9 


10 


26,44 


2,26 


10,85 


2,22 



Maf^inen mit S|;^anfioit uttb ^onbenfatton. 



per @tunbe unb per . 
*pferi>efrftft. 




^ 2)ampf. 









i 









(5.«5n. 


0,85 


1 


1,25 


48,00 


1,10 


H 


1,62 


37,00 


1,35 


ik 


1,98 


30,30 


1,85 


2 


2J2 


22,00 


2,85 


3 


• 4,18 


14,30 


3,85 


4 


5,65 


10,60 


4,85 


5 


7,12 


8,42 


5,85 


6( 


8,59 


7,00 



«iL 
28,26 
26,70 
25,80 
24,40 
23,20 
22,25 
21,70 
21,34 



«iL 
4,95 
4,91 
4,78 
4,57 
4,44 
4,32 
4,26 
4,22 



I 

l 



IM 



ma 


feinen 


mit 


Slipanfion unb Q 


LonbenfaHsR 




^nitf 


■ 


fßvAxavA 


' 


in ?lrmo« 


• 


per @tunbe unb per 


s 
o 


fppreit. 


1 


$feibetra^ 


e 


»j 


• 




" 


*>i 


& 


i 


t 




9tn 3)am)>f. 






t>» 


^ 






1 


t& 








G.'9)t. 


ftil 


«iL 


i 


6,8S 


■7 


10,06 


6,00 


21,06 


4,30 




7,85 


8 


11,53 


ö,20 


20,40 


4,14 




8,85 


9 


13,00 


4,60 


20,18 


4,10 




9,85 


10 


14,46 


4,14 


19,90 


4,08 


i 


0,85 


1 


1,60 


37,40 


22,00 


Ö/»70 




1,10 


U 


2,08 


28,80 


20,80 


3,83 




1,35 


H 


2,57 


23,30 


19,90 


3,68 


— 


1,85 


2 


3,54 


16,90 


18,80 


3,53 


— 


2,85 


3 


5,48 


10,95 


17,65 


3,37 


— 


3,85 


4 


7,43 


8,05 


16,96 


3,28 


. 


4,85 


5 


9,38 


6,38 


16,35 


3,22 


— 


5,85 


6 


11,32 


. 5,30 


16,16 


2,18 


— 


6,85 


7 


13,27 


4,54 


15,86 


3,17 


' — ■ 


7,85 


8 . 


15,21 


. 3,94 


15,44 


3,12 


- — 


8,85 


9 


17,15 


3,49 


15,26 


3,09 


-r*- 


9,85 


10 


19,10 


3,14 


15,12 


3,08 


1 

"9 


0,85 


1 


• 1,88 


31,80 


18,60 


3,41 


— ■ 


1,35 


U 


3,08 


19,50 


16,65 


3,08 


— r 


1,85 


2 


4,29 


14,00 


15,60 


2,92 


— 


2,85 


3 


6,70 


8,85 


14,30 


2,73 


-***. 


3,85 


4 


9,12 


6,57 


13,80 


2,68 





4,85 


5 


11,53 


5,18 


13,28 


2,62 


— 


5,85 


6 


13,94 


4,29 


13,05 


2,58 


^^^^■^ * 


6,85 


7 


16,35 


3,65 


12,75 


2,55 


*— 


7,86 


8 


18,76 


3,19 


12,59 


2,54 


• — V 


8,85- 


9 . 


,21,17 


2,84 


12,45 


2,53 



180 



lafd^inen mit (&f|»anfion uitb (Sonbenfation. 



per @tunbe unb per 
^feibehaft. 





2>nt(f 






in 9tmo? 


• 


• 


^p^äxtn. 




•§■• 


-- ^ _ 


1 


^ 






X» 


f 


1 


« 

a 






«> 


o 






i 


i* 





9(n S)am|^. 






t 



JL 
B 



9,86 


10 


23,58 


0,85 


1 


2.05 


1,35 


li 


3,42 


1,86 


2 


4,79 


2,85 


3 


7,53 


3,85 


4 


10,27 


4,85 


5 


13,01 


5,86 


6 


16,72 


6,85 


7 


18,40 


7,86 


8 


21,23 


8,85 


9 


23,97 


9,85 


10 


26,70 


0,86 


1 


2,14 


1,86 


14 


3,64 


1,85 


2 


5,14 


2,85 


3 


8,13 


3,85 


4 


11,13 


4,86 


6 


14,12 


6,86 


6 


17,12 


6,86 


7 


20,12 


7,85 


8 


23,11 


8,85 


9 


26,11 


9,86 


10 


29,10 


0,85 


1 


2,17 


1,36 


li 


3,77 


1,86 


2 


5,68 



2,54 

29,40 

17,55 

12,50 

7,95 

5,82 

4,60 

3,82 

3,24 

2,82 

2,50 

2,24 

28,00 

16,40 

11,62 

7,36 

6,38 

4,24 

3,50 

2,98 

2,60 

2,30 

2,06 

27,62 

15,90 

1U6 



sm. 

12,23 
17,35 
15,00 
13,90 
12,82 
12,20 
11,80 
11,66 
11,26 
11,10 
10,92 
10,80 
16,60 
14.00 
12,95 
11,90 
11,25 
10,85 
10,60 
10,42 
10,24 
10,06 
9,96 
16,20 
13,60 
12,40 



2,51 
3,14 
2,77 
2;61 
2,47 
2,37 
2,33 
2,28 
2;26 
2,24 
2,22 
2,21 
2,98 
2,88 
2,43 
2,27 
2,18 
2,14 
2,10 
2,08 
2,06 
2,03 
2,02 
2,94 
2.62 
2,33 



V 

1 



191 



9Raf«^iiitn Mit <£|)>anfion unb Qonbtvfatioii. 





IDnttf 








in 9Itmo» 


^f 


per Stunbe unb per 


• 


ip^xm. 


1 
t 


<Pfeibebaft. 


e 


T 


s 


9tt S>am)>f. 






t!» 


§ 


' 




1 


. ® 










e.<9X. 


mu 


«iL 


i 


2,85 


3 


8,58 


7,00 


1 1,30 


2,16 




3,75 


4 


11,79 


5,15 


10,80 


2,09 




4,85 


5 


15,00 


4,00 


10,25 


2,02 




5,85 


6 


18,20 


3,29 


10,00 


1,98 




6,85 


7 


21,41 


2,80 


9,78 


1,95 


— 


7,86 


8 


24,61 


2,44 


9,62 


1,93 


— 


8,85 


9 


27,82 


2,15 


9.40 


1,91 




9,85 


10 


31,03 


1,93 


9,28 


1,90 


f 


0,85 


1 


2,18 


27,40 


16,15 


2,92 




1,35 


14 


3,87 


15,45 


13,20 


2,44 




1,85 


2 


5,56 


10,76 


11,95 


2,24 




2,85 


3 


8,94 


6,70 


10,80 


2,08 




3,85 


4 


12,32 


4,85 


10,16 


1,97 




4,85 


5 


15,71 


3,81 


9,75 


1,91 


— 


5,85 


6 


19,09 


3,14 


9,53 


1,89 




6,85 


7 


22,47 


2,67 


9,34 


1,87 


— 


7,85 


8 


25,86 


2,32 


9,11 


1,84 




8,85 


9 


29,24 


2,05 


8,95 


1,82 


-^ 


9,85 


10 


32,62 


1,84 


8,85 


1,81 


i 


0,85 


1 


2,16 


27,70 


16,85 


3,05 


— 


1,35 


n 


3,93 


15,20 


13,00 


2,40 




1,85 


2 


5,69 


10,55 


11,70 


2,19 


— 


2,85 


3 


9,23 


6,48 


10,48 


2,00 


— 


3,85 


4 


12,77 


4,70 


9,84 


1,91 


— 


4,85 


5 


16,31 


3,66 


9,36 


1,84 




5,85 


6 


19,85 


3,02 


9,15 


i;8i 



i9i 



SKd 


feinen 


mit 


®FV(iRfi 


011 unb Q 


^onbenfation. 




^utf 




Secbntn^ 


j 


• itt ?lhno* 


• 


per @tunbt unb p«r 


• 

s 

o 


w ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ ^^ 

fppten. 


i 


<l)fetbettaft. 




i 


« 


!■! ^ i^ll — 


9 


^ 


• 


a 




• 


® 


a 


1- 


©- 


9(n S>ampf. 


Ü% 




i 








«> 

tS 










St.m. ftit 


Stil 


l 


6,85 


7 


23,38 


2,57 


8,98 


1,79 


%9 


7,85 


8 


26,92 


2,23 


8,79 


1,77 




8,85 


9 


30,46 


1,97 


8,60 


1,75 


* ^ 


9,85 


10 


34,00 


1,76 


8,45 


1,73 


1 

o 


0,85 


1 


2,12 


28,40 


16,70 


3,03 


^ 


1,35 


1| 


3,95 


15,50 


13,26 


2,45 





1,85 


2 


5,79 


10,35 


11,50 


2,A6 


• 


2,85 


3 


9,46 


6,35 


10,24 


1,96 





3,85 


4 


13,13 


4,56 


9,51 


1,84 


— 


4,85 


5 


16,80 


3,56 


9,10 


1,79. 





5,85 


6 ' 


20,48 


2,93 


8,85 


1,76 





6,85 


7 


24,15 


2,48 


8,70 


1,73 





7,85 


8 


27,82 


2,16 


8,48 


1,71 




8,85 


9 


31,49 


1,90 


8,30 


1,69 


f 


9,85 


10 


35,17 


1,71 


8,23 


1,68 


tV 


0,85 


1 


2,07 


28,90 


17,05 


3,07 


A ^M 


1,35 


U 


3,97 


15,10 


12,90 


1,38 




1,85 


2 


5,86 


10,20 


11,35 


2,13 


.*- ■ 


2,85 


3 


9,65 


6,20 


10,00 


1,91 


^J- 


3,85 


4 


13,45 


4,45 


9,30 


1,80 


H 


4,85 


5 


17,23 


3,48 


8,95 


1,86 





5,85 


6 


21,03 


2,84 


8,63 


1,71 


. ■ 


6,85 


7 


24,83 


2,42 


8,45 


1,68 




7,85 


8 


28,62 


2,09 


8,22 


1,66 


< 

■ 


8,85 


9 


32,41 


1,85 


8,10 


1,64 


> 


9,85 


10 


36,20 


1,65 


7,94 


1,63 



193 



'Jl»o 


feinen 


mit (S;))anfion unb d 


onbenfa 


tion. 




S>tudt 








in ^KtniD« 


• 


per ©tunbe unb per 




fp^ärciL 


1 


qjfetbefraft. 


^ 


• 


• 






>j 


V4I 


«> 


s 


^ji> 




le- 


© 


.s 

I 


3 


g)- 


9(n X)ampf. 






® 


B 






(£> 










Ä.»9». 


m 


Äit 


A 


0,85 


1 


1,67 


35,90 


21,22 


3,84 




1,35 


14 


3,79 


15,80 


13,56 


2,50 




1,85 


2 


5,87 


10,20 


11,39 


2,13 




2,85 


3 


10,18 


5,90 


9,55 


1,82 




3,85 


4 


14,38 


4,70 


8,78 


1,70 




4,85 


5 


18,89 


3,17 


8,19 


1,60 




5,85 


6 


22,95 


2,62 


7,99 


1,58 




6,85 


7 


27,20 


2,20 


7,72 


1,54 


— 


7,85 


8 


31,47 


1,80 


7,55 


1,52 




8,85 


9 


35,71 


1,68 


7,40 


1,50 




9,85 


10 


40,00 


1,50 


7,27 


1,48 


«V 


0,85 


1 


1,14 


52,60 


31,10 


5,62 




1,35 


H 


3.43 


17,40 


14,93 


2,76 


-■ 


1,85 


2 


5,72 


10,45 


11,67 


2,18 




2,85 


3 


10,30 


5,82 


9,42 


1,79 




3,85 


4 


14,89 


4,02 


8,46 


1,64 




4,85 


5 


19,48 


3,07 


7,93 


1,55 




5,85 


6 


24,06 


2,50 


7,63 


1,51 




6,85 


7 


28,65 


2,08 


7,29 


1,45 




7,85 


8 


33,23 


1,80 


7,16 


1,43 


— 


8,85 


9 


37,82 


1,58 


6,96 


1,41 


— 


9,85 


10 


42,42 


1,41 


6,83 


1,39 



^i)mplai§,, 224. »b. 



13 



V 




3m ©crköc t>on 93. g. 33oiöt jtnb crf(]^tcnen \ 

©rouneUe, ^aunei ititb toon ^nlicü 

huä) über ben ©au, 5tufpeuung, ©c^anbluna, 93ebien 
^bmartimg unb &onfert>tTung bet 2)am))fmaf<]^ine 
f^inenbaucr, SWafd^inenbcftfecr, SWafd^incnbeamte, 3R< 
K. 9laä) bem 9ransdftf(f)ett\ fo mie nad^ anbeut gut 
teln bearbeitet »on 6^arl Hartman n. 3tt)ei 93än 
crjänjte unb um 81 ©ogen tinb 3 iafeln »ermel^rt^ 
feilere 5lu«öabe. SDfit einem ?ltla« üon 42 lit^oarap^ 
tafeln. 8. ©benbaf. Jrü^er 9 X^Ir., ie^t 2 X^Ir. 7 

®. ^. Setftam, (notmaltger ^rofe 

^ed^nif gu ®rap^en|agen), ©runbfa^e, nad) tveld^en 
bon I^ampfmafc^inen m beurt^eilen iinb ^u erbauen 
$anb« unb ße^rbud^ für aWafclincnbaumeifler, Jabri' 
©ettjerbdf^ulen. 1. unb 2. ^Ibt^eünng, ent^altenb: 
unb befonbere Betra($tungen über bie med^antfc^e üraft | 
pfe^; ©efd^reibung t»erfdbiebener ^rten unb formen \>oii 
maf(^inen, 93ered^nung ber Äraft berfelben jc 5lud be 
bifd^en überfe^t öon Dr. ^^r. $. @ci^mibt. 3^^itc, 
gearbeitete unb um 10 Sogen unb 10 3:afeln »erme^rt 
$'reife nid^t er^ö^te 5luflage, bearbeitet bon Dr. d, ^a 
8. SWit 22 lit^ogr. goUotafeln. grüner 21 %f)K W 

^t^itlhen SSetffd @tgänsun0^attb, e 

f tenb bie berfti^iebenen ^rten, bie 93ett)egunj ©om Xrcibfot 
jutragen unb au« biefer ©ewegunp bicjemge ber üerfd^ie. 
beitenben ST^eile abzuleiten, fo ttjic au^ dtcgcln gur SBefli 
ber 3)imcnfionen ober ber fogenannten ©tärte ber Itd^ ben 
unb bie 8en)egung »ermitteinben X^eile ber S>ampfma 
9lihft einem 6ad^« unb SBortregifler über aUe 5 ^btbetlun 
4. Sbeileö. 2Kit 8 3:afeln. 8. grüner 2i St^Ir., jeftt 3 

!Set Wtai^intnbanet obet SUtlaö itttb ^^ ^^> 

fAreibung ber üJlafd^ inen* Elemente. 3wm Oebraud^ fü 
fd^inenbauer, 5lrd^itetten, S^^^n^i'* Mnftter unb ^a 
!er, fo tt)ie auci^ für polpted^nif(^e ®ett)erb«*, ©au*, 5&e 
len. — l«a%elaJTenc« Jöerf be« qjrofcjforö ße ©lan< ju 
SDer erjle ©anb nad^ bem franjöf. Original unb bie übrigen 
nad^ ben beflen in* unb audlönbifd^cn ^ülfdmitteln, bearbeiti 
Dr. (5arl $ artmann. 3^^ite um einen biertcnSanb bcrmi 
5lu«gabe. ebenbaf. 1.— 3. ©anb jeber 1 %^U. 10 <Sgr., 4. 
appart 22J 6gr. (5(lle 4 ©änbe ^ufammen nur 4 Jl^Ir.) 



3m 35crlagc oon 33. g. 95 o igt jtnb crfd^ieneil 
Suc^^itMuitgeit ^tt fabelt: \ 

OtounrUe, Raunet unb iion ^ult^ 

luä) übet ben ©au, ^uf jicuung, ©e^anbluna, ^Bebten 
5lbtt)attimg unb feonfcrt>iTunö bet S)ampfmaf<3^in 
f^incnbauer, SWafi^inenbep^er, SWafd^inenbcamte, 9D 
IC ^a^ htm ^xan^t^tt^tti, fo tpic nad) anbcrn a 
tcln bearbeitet üon ßarl Hartman n. S^ti 93ä 
ergänzte unb um SJ Q3ogen tinb 3 tafeln t^etmebr 
feilere ^udgabe. T(xt einem ^tlad k>on 42 lit^oarai 
tafeln. 8. ^benbaf. grüner 9 Z\)Xx., iefet 2 STblt. 

®. fH. äSetbam, (iiotiiialiget Sßtof 

SHeci^ni! ju ©rap^en^agen), ©runbfä^e, nadb meldbe 
von ^ampfmafc^inen m beurti^eilen unb ju erbauen. 
§anb* unb ße^rbu^ für 5Wafdbincnbaumei|ler, %(i\>x\' 
®e»erbdfd^ulen. 1. unb 2. ^Ibt^eilung, cnt^altenb: 
unb befonbere !Betra(]^tungen über bie me^anifc^e Kraft üi 
pfe^; iBefd^reibung »erfdbiebener ^rten unb formen »o* 
mafd^inen, IBerecä^nung ber Äraft berfelbcn jc 5luö bei 
bifd^en überfefet üon Dr. df^x. $. ©d^mibt. 3tt)eite, 
gearbeitete unb um 10 Sogen unb 10 Xafeln »ermebrti 
greife nid^t er^ö^te Auflage, bearbeitet t)on Or. d. ^a 
8. ÜÄit 22 lit^ogr. goUotafeln. grü^^er 21 Z^lx., jc^t 

iCeöfeliiett SEBetfc d <Stdättsuiid$6aitb, e 

tenb bie k)erfd^iebenen ^rten, bie IBctoegung oom 2:itibtoIb< 
mtragcn unb auö biefcr ©eroegunj bicienige ber »erfd^ieb 
beitenben I^eile obguleiten, fo mt auc^ (Regeln gur ©eflii 
ber ^tmenftonen ober ber fogenannten @tärte ber ftd^ hm 
unb bie Q^etoegung »crmitteinben 3:^eile ber S)ampfma 
9tebfi einem 6adb'' unb ^ortregißer über aUe 5 ^btbetlum 
4. %f)t\ltd. mit 8 tafeln. 8. grüner 2J St^Ir., jc^t 2 

^9Det fDtafd^ittetibauet ober 91ildd iinb 

fdbretbung ber SRafi^tnen « Elemente. 3um (S^ebraud^ für; 
fd^inenbauer, 5lrd^iteften, ^t\ä)mx, jlün)!ler unb ^an' 
Xtx, fo toic audb für pol^ted^nif(f)e ©ewerb^^ 93au«, feer 
len. — IRadbgelalTenc« Söerf beö ^rofc(forö ße ©Ian< gu 
2)cr erflc 93anb nad^ bem franjöf. Driginol unb bie übrigen 93 
nad^ ben beflcn in« unb audlänbifd^cn ^^ülf^mitteln, bearbeitet 
Dr. ßarl ^ artmann. 3tt>t\tt um einen biertcnöanb t)ermel 
9lu«gabe. ^benbaf. 1.— 3. 93anb jeber 1 %hU. 10 ©gr., 4. 
appart 22^ @gr. (^Ue 4 93änbe ^ufammen nur 4 %l)\x.) 
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3m 95erlage öon 33. g. 93 o igt jtnb crf(ä^ienen unb 
Q3ud^]tKtnb(un0en ^u l^aben: 

©tounette, Saune) unb t^on ^ttUctt, | 

lud) üUx ben 93au, 5luffleHung, 93e^anbluna, 93ebienung, ■ 
^Ibmartimö unb &onfcrt»trung bet SDampfmaf(3^inen. g 
f^incnbaucr, SWafd^inenbejtfeer, SWofd^inenbeamte, SWafcfein 
K. ^a(S) htm Jranjöftfe^en, fo tt)ie nocä^ anbetn guten % 
teln bearbeitet öon 6.atl Hartman n. ^mi 95änbc. 
«fjänjte unb um 8J ©ogcn Unb 3 tafeln vermehrte un 
feilere *S[ud0obe. SWit einem 5ltla« üon 42 lil^ograp^irter 
tofeln. 8. ebenbaf. grüner 9 %\)lx„ ie^t 2 J^Ir. 7i <E 

®. iH. ä^etbam, (notmaltset ^tofeffQ 

ÜOted^ni! ^u ©rapl^en^agen), ^runbfa^e, na(^ toetc^em a 
t)on ^ampfmafd^inen m beurt^eilen unb ju erbauen fti 
^anb* unb ße^rbu(ä^ für 5Waf(|inenbaumei|ler, gabrübej 
©ettjerbdfd^ulen. 1. unb 2. 3lbt^eilung, cntbaltenb: a 
unb befonbere 93etrad^tunigen über bie me^antfc^e JIraft t 
pfe^; ©efd^reibung t»erfd^iebener ^rten unb formen oon 
maf(^inen, IBerc^nung ber ^raft berfclben jc 3luö bem 
bifd^en überfefet »on Dr. (5,^r. $. ©d^mibt. 3^^^te, c 
gearbeitete unb um 10 ^^ogen unb 10 $afeln »erme^rtc 
greife nid^t er^ö^te Auflage, bearbeitet t>on Dr. (S.. <^ai 
8. aXit 22 lit^ogr. goUotafeln. grüner 21 %f)U„ jc^t 

fCeöfetteti SBetf eö ^t^äniun^ibanb, ei 

tenb bie Detfd^tebenen ^rten, bie ^enjegun^ oom ^rcibfoll 
jutragen unb aud biefer ©emeguna biejenige ber »erfd^ie 
beitenben Sl^eile abzuleiten, fo Yoxt and) ötegeln gur ^ei 
bet 3)imcnfionen ober ber fogenannten @törfe ber f\^ bc 
unb bie 8ett)egung »ermitteinben Xbeile ber 2>ampfr 
IRtbfl einem 6ad^s unb Sßortregijler über aüe 5 5lbt^cili 
4, Z^tilt». mt 8 2;afeln. 8. grüner 2 J Sl^Ir. , jcfet 

^et fBtai^intnbanet obet fUilaö nn 

fAreibung ber SWafc^ inen * Elemente. 3uin ©ebraud^ 
fd9tnenbauer, 5lrd^itetten, ^ti^mx, ^njller unb 
!er, fo h)ie and) für polpted^nifc^e ^mtxHf, ©au*, 
len. — Wad^gelaffene« SBerf be« ^rofcfTorö 8e ©lanc 
2>cr erflc 93anb nad^ bem frangöf. Original unb bie übri{ 
nad^ ben beften in* unb au^länbifd^cn ^ülfdmitteln, hta\ 
Dr. Sari ^ artmann. 3^«i^c unt einen biertcn löanb 
<ttu«gabe. ^benbaf. I.— 3. 33anb ieber 1 Z^U. 10 egi 
appart 22^ 6gr. (Me 4 ©änbe ^ufammen nur 4 Zw 
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